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1. CZESC OGOLNA

1.1. Budowa kanalu deszczowego w ul. Galczynskiego w Tomaszowie Lub.

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych i
drogowych zwiazanych z realizacja zadania ,,Budowa kanalu deszczowego w ul. Galczynskiego w Tomaszowie
Lub.”

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza prowadzenia robot okreslonych w dokumentacji projektowej,
stanowiacej cz¢$¢ dokumentdéw przetargowych - opis techniczny i rysunki obejmuja:

- roboty ziemne ,

odtworzenie nawierzchni asfaltowej i chodnikow,

odtworzenie utwardzenia,

- utwardzenie dna rowu melioracyjnego kostka betonowa.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych

- geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcz

odwodnienie wykopow,

zabezpieczenie budowy zgodnie z projektem orgajiizazhu oraz opisem technicznym PB.

1.4. Informacje o terenie budowy;

- oznakowac i wygrodzi¢ strefy niebezpieczne ,

- wykona¢ zaplecze budowy,

- wykona¢ i umiesci¢ na placu budowy tablice informacyjna budowy.

1.5. Nazwy i kody;
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektoéw budowlanych lub ich czg$ci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

1.6. Okreslenia podstawowe, zawierajace definicje pojec i okreslen nigdzie wczesniej niezdefiniowanych;
Wszelkie nazwy firmowe wyroboéw uzyte w dokumentacji projektowej powinny by¢ traktowane jako definicje
standardu a nie konkretne nazwy firmowe wyrobdéwiasmvanych w projekcie.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM , WARUNKAMI
DOSTAWY ,SKEADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI ;

Do wykonania robdt wyszczegdlnionych w p. 1.2. nalezy uzy¢ nastgpujacych materiatow spetniajacych wymagania

n/w norm:

- cement — PN-EN 197 — 1:2002/A1:2005, PN-EN 413981

- woda do betonu i zapraw -PN-EN-1008:2004

- piasek — PN-91/B-06716/Az1/2001

- krawezniki i obrzeza — PN-B-11213:1997 , PN-EN 1343:2003

- kostka betonowa drogowa — PN-EN 1343:2003,

- masa asfaltowa drogowa.- PN-EN 12970:2003(U)

- tluczen kamienny drogowy- PN-EN 13043:2004

- kliniec drogowy - PN-EN 13055-2:2005 (U)

- brukowiec z kamienia famanego- PN-EN 1342:2003

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Do wykonania rob6t ziemnych i drogowych nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu:
- koparek

- spycharek

- zaggszczarek

- mieszarki jedno lub wielowirnikowe

- walcéwogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania
- zageszczarek ptytowych , ubijakéw mechanicznych

- mieszarek stacjonarnych

- ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki

- wytwdrnie stacjonarng do wytwarzania chudej mieszanki betonowe;j

- ukladarek lub rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej

- przewozny zbiornik na wodg

- wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego



- agregaty pradotworcze,
- pompy.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materialow stosowanych do wykonania robot ziemnych i drogowych nalezy uzyé nastepujacych
srodkow transportu:

- samochody wywrotki

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze

Transport materiatow w paletach lub prefabrykatow powinien odbywaé si¢ samochodami umozliwiajacymi ich
bezpieczny roztadunek.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Roboty ziemne i rozbi6rkowe

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca ustali miejsca do odkladania ziemi, odwozenia urobku,
odprowadzenia wody z wykopu. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i1 kotkow krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzgdne przekaze Inspektorowi nadzoru.
Projektowane osie kanatow (przewodow) nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy i w osiach wszystkich studzienek kanalowych,
$ciekowych i1 wszystkich wylotach do rowu. Na odcinkach prostych kotki osiowe nalezy umieszcza¢ w odleglosci 30-
50 m, przy czym na kazdym odcinku nalezy utworzy¢ co najmniej 3 punkty. Ciag reperéw nawiaza¢ do reperow sieci
panstwowej.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:

— zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno wysoko$ciowym 1 naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych i projektowanych budynkow i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,

— wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktow przekroju podluznego i przekrojow poprzecznych, zardowno wykopow jak i
nasypow potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypdw i glebokosci wykopow,
zarysy skarp punktéw ich przecigcia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysow robdt ziemnych
postugiwaé si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator jak i prostymi przyrzadami -
poziomica, tata miernicza, tasma itp.

— przygotowac i oczySci¢ teren poprzez: usunigcie gruzu z rozbidrek, wycinkg drzew i krzewow, wykonanie
robot rozbiorkowych istniejacych nawierzchni drogowych i odwodnienie terenu, na ktdérym roboty ziemne
beda wykonywane, urzadzenie przejazdoéw i drog dojazdowych.

5.1.2. Roboty ziemne zasadnicze

Roboty ziemne wykonaé¢ zgodnie z norma PN-68/B-06050 i PN-B-02205:1998. Podczas wykonywania robot

rozbiorkowych (drogowych) bezwzglednie przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r.w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Wykopy pod obiekty kubaturowe nalezy wykonywac¢ do glebokosci 0,1 - 0,2m mniejszej od projektowanej, a

nastgpnie poglebia¢ do glebokosci wlasciwej, bezposrednio przed realizacja fundamentu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle

z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy

ich eksploatacjg.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm.

Wykopy liniowe nalezy prowadzi¢ jako otwarte i obudowane zgodnie z PN-B-10736.

Metody wykonywania robot:

- wykopy sposobem mechanicznym ,

- wykopy sposobem rgcznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym ,

Do rozparcia §cian wykopu stosowaé material zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Zasady prowadzenia robot ziemnych:

—  Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odplyw wody z wykopu ,

-  Wykop waskoprzestrzenny nalezy obudowaé z zastosowaniem wyprasek lub deskowania tradycyjnego z
rozparciem poziomym

—  Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie, przy czym spod wykopu wykonanego rgcznie nalezy
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pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rze¢dnej projektowanej o ok. 5 cm, w przypadku gruntdow nawodnionych o
okoto 20 cm wyzszym od rzednej projektowanej. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od
0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

—  Wykop nalezy prowadzi¢ bez naruszenia materialnej struktury gruntu. Wykop wykonaé poczatkowo do
glebokosci jak w pkt. 3, a nastgpnie poglebia¢ do glgbokosci wymaganej przed utozeniem warstwy filtracyjnej i
podsypki piaskowe;j .

— Przy wykonywaniu wykopu w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na glgbokosci dolnej lub wigkszej
niz glebokosci posadowienia tych budowli lub uzbrojenia podziemnego (wodociagi, kanalizacja) nalezy je
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztalceniem

— W trakcie wykonywania robot ziemnych nad otwartymi wykopami nalezy ustawi¢ taty celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna wykopu. Laty celownicze nalezy
montowac¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnia terenu w odleglosciach co 30,0 m. Laty powinny
mie¢ state, wyrazne oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie celownikdéw nalezy ustawiac za
pomoca zgodnie z rzgdnymi projektowanymi za pomoca niwelatora.

— W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy zachowa¢ nast¢pujace
warunki:

— gorne krawgdzie obudowy wykopu powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren
— powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wod poza teren
przylegajacy do wykopu.

— Zabepieczenie skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi (wodociag, kanalizacja, gazociag, kable
elektryczne) powinno by¢ wykonane w sposob wskazany przez uzytkownikow tych urzadzen.

— Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypania za zgoda
Inspektora nadzoru po stwierdzeniu przydatnosci do stosowania gruntu dla potrzeb drogowych.

- Wykop podlega odbiorowi technicznemu.

5.2. Zabezpieczenia wykopow

- Obudowy systemowe winny by¢ wykonane jako - stalowe obudowy skrzyniowe z rozparciem brzegowym typu
liniowego np: "BOX", "LINERVERBAU" - o szerokosci rozpér do 1,5 m oraz stalowe obudowy z rozparciem
brzegowym typu segmentowego np: "OWSG/99", SERWIB prowadnicowego np:"DIELEKAMMER" -
Emunds+Sta

- Obudowy systemowe gwarantuja pewne osiagnigcia zamierzen projektowych co do uzyskania poprawnych
parametrow zageszczenia oraz co najwazniejsze prawidtowego i pelnego przylegania geotkaniny do gruntu
rodzimego bocznych $cian wykopéw w czasie ,,podciagania” obudowy, natomiast obudowy tradycyjne ze
wzgledu na niejednorodno$¢ gruntdw i ich zmienne uwarstwienia mimo prawidlowosci w ich montazu i
pb6zniejszym demontazu nie spetnia tych oczekiwan co obudowy systemowe.

- Obudowy tradycyjne w wigkszosci przypadkow winny by¢ wykonane gléwnie z bali iglastych obrzynanych
nasyconych klasa III, grubosci 63 mm, drewna iglastego okraglego korowanego, nasycone, na stemple , gwozdzi
budowlanych okragltych oraz klamer ciesielskich z prgtow stalowych, typ U

- W sytuacjach gdzie jest mozliwe stosowanie obudow tradycyjnych okreslono to wzmianka na rysunkach profili
kanalow, w pozostalych sytuacjach, bez takiego okreslenia - nalezy rozumie¢ stosowanie obudow systemowych).

- Szerokos$ci wykopow w strefie ochronnej rury i catych wykopow - zostaly podane na przekrojach posadowienia
rurw P.W

- Wykopy oraz montaz rurociagéw pod odcinki odgalezien przylaczy i odnég kanaldéw (dla bocznych ulic) - nalezy
realizowa¢ ,narastajaco” po montazu kolejnej studni , do ktorej ma by¢ przylaczone odgalgzienie z
pozostawionymi odnogami (wlotami kaskadowymi) - po zasypaniu kanalu gléwnego na tym odcinku — przed i za
studnia, na dt. po ok. 5 m.

Dodatkowe wytyczne przy r-tach ziemnych:

- W czasie wykonywania prac koparka lub innym sprzg¢tem pod liniami energetycznymi nalezy spowodowac
wylaczanie energii na czas robot lub na sprzgcie tym zastosowaé odpowiednie zabezpieczenie. Wszystkie
skrzyzowania z kablami ,,enn” rowniez z telefonicznymi, w trakcie r-t nalezy — (poza sytuacjami gdzie wystepuja
istniejace zabezpieczenia)- zabezpieczaé¢ przed wykonywaniem wykopow na kanatach - [przed zblizeniem do
kabla -(w odlegtosci. ok. 3 4 m) - przez odkopanie odcinka kabla i zalozenie na nim R.O.] - (a nie po
posadowieniu kanatow).

- R-ty nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu oraz cato$¢ kanatow realizowaé w kierunku od poczatku do konca
kanatéw (pod spadek) , w niektérych sytuacjach odcinkowych z tytutu braku dostepno$ci oraz manewru koparki
(sprzetu) r-ty realizowac wg konieczno$ci i wlasnego uznania,

- Przy kolizjach z innym uzbrojeniemty bezwarunkowo wykonywaé recznie przed wezesniejszym odkryciem i
sprawdzeniem glgbokosci posadowienia. Na terenie uzbrojonym nalezy stosowa¢ obudowy wykopowe systemu
prowadnicowego np. typu ,DIELEKAMMER”-Budosprzet Bytom (lub réwnowasne), czy tez $cianki
segmentowe ,OWSG/99” — Wykopy — Serwis lub innyagimfo podobnej budowie, na terenie nieuzbrojonym



stosowa¢ obudowy Typu plytowego ,,BOX” lub innego rodzaju o prostych i gladkich pionowych $cianach -
ostatnie dotyczy wszystkich wykopOw gdzie przewddz zbrojenie dna georusztami.

- Wzdhiz wykopdéw na obrzezach po stronie bez odkladu oraz tam gdzie grunt jest odwozony po obu stronach
wykopu , na zakonczenie kazdego dnia nalezy ustawi¢ bariery ochronne oraz wykonaé zabezpieczenie korony
wykopu przed zalaniem woda w czasie deszczu, przez odpowiednie obwatowanie gruntem na wys. ok. 30 -50cm
niezaleznie od wystajacej czg¢sci obudowy.

- W miejscach gdzie wymagany jest ruch pieszy ustawi¢ nad wykopami mostki przechodnie z pochwytani. Przy
wykonywaniu - oraz na czas trwania wykopy dodatkowo oznakowacé i zabezpieczy¢ tablicami ostrzegawczymi
i informacyjnymi - wloty i wyloty ulic na ktérych bedzie realizacja robot oznakowa¢ dla ruchu kotowego - / w
przypadku wymagah opracowac projekty organizacji ruchu/.

- Przy wykonywaniu wykopdéw koparka zabrania si¢ drazenia wykopu ponizej projektowanej niwelety dna
podbudowanego — wyrdéwnanie oraz profil dna wykopu nalezy wyplantowaé rg¢cznie lopatami. W przypadku
przebrania dna ponizej projektowanej gtebokosci wyrobisko zasypac piaskiem i zagescié do Is - 97% wg SPD.

- Niweleta dna wykopoéw stanowi dno gruntu rodzimego wykopu w uwzglednieniu réznicy wysokosci
projektowanego dna rurkifety) oraz grubosci fundamentu (zbrojenia) i podsypki piaskowej - ktorej wysokosé
nalezy okres$la¢ na podstawie rysunkéw przekrojow posadowienia rur.

- R-ty ziemne zwiazane z podbudowa - dozbrojeniem gruntu geosentytykami i obsypkami w strefie ochronnej rury
nalezy wykonywac §cisle i wg zalecen w dalszej czgsci opisu oraz czgscia rysunkowa - prace te z uwagi na
specyficzny charakter nalezy wykonywa¢ z duza dokladnoscia i starannoscia, przed realizacja nalezy dokladnie
zapozna¢ oraz stosowaé si¢ do - ,zalecen producenta georusztow i siatekdotyczacych technologii ich
wbudowania”,

- Zasypki wykopdéw - wypehiajace oraz obsypki nad strefa rur, nalezy wykonywaé zgodnie z rodzajem gruntéw i
sposobem ich zageszczania podanych w P.W. na rysunkach przekrojéw posadowien rur),

- Nadmiary gruntow z wykopéw - z tytulu objetoéci instalacji rur, studni, zbrojenia podbudowy i obsypek
technologicznych oraz zasypek piaskowych wypehiajacych dla kanaldéw zlokalizowanych w koronach jezdni,
nalezy przemieszcza¢ na przewidziane nasypy nad kanatami oraz pozostale nadwyzki wg uzgodnien
z Inwestorem. Przed wykonaniem dna i podlozy — zbrojenia podbudowy oraz pozniejszych podsypek i obsypek
przed zasypka wypehniajaca, po utozeniu kanatow i posadowieniu studni cato$¢ prac z tym zwiazanych w
poszczegolnych fazach rob6t — na wykonanych odcimksieci — podlega odbiorowi r-t zanikowych z
odpowiednia adnotacja w Dz. B. przez nadzoér inwestycyjny.

Skladowanie ukopanego gruntu

Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odktad przewidziany

do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Skladowanie ukopanego gruntu bezposrednio przy wykonywanym

wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe

obciazenie odktadem gruntu. Odktady gruntu powinny by¢ wykonywane w postaci nasypoéw o wysokosci do 2 m, o

nachyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 2 do 5 %.

Zabezpieczanie skarp wykopow statych. W przypadku wykopow statych nalezy zapewnic:

- state odwodnienie wykopu,

- zabezpieczenie przed rozmyciem terenu u podndza i ponad skarpa w pasie o szerokosci réwnej glebokosci
wykopu, jesli projekt nie przewiduje inaczej,

- zabezpieczenie s karp przed erozja,

Zasypywanie wykopow

- Jesli w projekcie nie ustalono inaczej, zaleca si¢ zasypa¢ wykop gruntem uprzednio wydobytym z tego wykopu;
materiat zasypki nie powinien by¢ zmarznigty ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow
budowlanych itp. materiatow).

- Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami, ktére po ulozeniu powinny by¢ zageszczone; migzszos¢
warstw zasypki powinna by¢ wybrana w zaleznosci od przyjetej metody zaggszczania. Nasypywanie warstw
gruntu i ich zaggszczanie w poblizu Scian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki sposdb, aby nie
spowodowato uszkodzenia S$ciany lub izolacji wodochronnej albo przeciwwilgociowej, jesli taka zostata
wykonana.

- Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje si¢ przewod lub rurociag, to uzyty materiat i sposob zasypania nie
powinien spowodowac¢ uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani uszkodzenia izolacji (wodochronnej,
przeciwwilgociowej, cieplnej itp.).

Obudowa wykopow o $cianach pionowych oraz wykopy nieobudowane
- Sposéb zabezpieczenia $cian wykopu nalezy ustala¢ w zalezno$ci od:

- rodzaju gruntu,

- glebokosci wykopu,

- wymiarow wykopu w planie,



- przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i obciazen,
- czasu t rwania wykopu (tymczasowy, staty),

- warunkdéw miejscowych,

- kalkulacji kosztow.

- Obudowa wykopu powinna odpowiada¢ stawianym jej wymaganiom. Rodzaj i material obudowy oraz wymiary
elementow, przyjgte w nastgpstwie przeprowadzonych obliczen statycznych, zostaty przedstawione w projekcie.
Jesli przewiduje si¢ ruch ludzi wzdtuz gornych krawegdzi wykopow, nalezy uksztattowa¢ podluzne pasy o
szerokos$ci co najmniej 0,60 m, na ktérych nie powinien znajdowa¢ si¢ ukopany grunt ani inne przeszkody. W
przypadku wykopoéw o glgbokosci do 0,80 m mozna wykonaé taki pas tylko po jednej stronie. W przypadku
wykonywania wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacych konstrukcji, a szczegodlnie gdy ich glebokosc
jest wigksza niS gleboko$é posadowienia tych konstrukcji, nalezy zastosowaé érodki zabezpieczajace przed
osiadaniem i odksztalceniem tych konstrukcji. Minimalna odlegto$¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany
fundamentu konstrukcji posadowionej powyzej dna wykopu, jezeli nie przewiduje si¢ specjalnych zabezpieczen,
powinna by¢ obliczona.

- W przypadku wykonywania wykopoéw fundamentowych dla dwoch lub kilku konstrukeji potozonych blisko siebie
nalezy rozpoczynac roboty ziemne od wykopdw dla konstrukcji glebiej posadowionej. W przypadku wykopow o
glebokosci wigkszej niS 1,25 m nalezy w odstepach do 20 m zapewni¢ wyjscia z nich przy uzyciu, np. drabin lub
schodkow.

- W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod
woda stanowi wstepna faze robot, nalezy go wykonaé do glebokosci o ok. 50 cm mniejszej niS projektowana
gleboko$¢ dna i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obnizonym zwierciadle wody
gruntowej.

- W przypadku wykonywania wykopdéw sprzg¢tem przekazujacym drgania na podloze gruntowe nalezy ocenic
wplyw tych drgan na istniejace konstrukcje. Dno i skarpy lub $ciany wykopoéw starych nalezy trwale umocnié.

Wymiary wykopow
- Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ dostosowane do:
- wymiaréw fundamentow w planie lub srednicy przewodu,
- glebokosci wykopu,
- zakresu i technologii robot, ktére maja by¢ wykonywane w wykopie,
- rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczenia §cian wykopu (obudowa, bezpieczne nachylenie skarp),
- szerokosci potrzebnej przestrzeni robocze;j.

- Szeroko$¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50 m, a w przypadku
gdy na $cianach konstrukcji ma by¢ wykonywana izolacja - nie mniejsza niz 0,80 m. Minimalna szeroko$¢ dna
wykopu dla przewoddéw podziemnych o glebokosci od 1,0 m do 1,25 m bez przestrzeni roboczej powinna wynosic¢
0,60 m, a w przypadku uktadania rurociagdéw i drenazy co najmniej po 0,30 m z kazdej strony.

Wykopy otwarte o $cianach pionowych bez obudowy

Wykonywanie wykopoéw o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach suchych, gdy nie
wystepuja wody gruntowe, teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rowne;j
co najmniej glgbokosci wykopu H;

dopuszczalne glgbokosci wykopow w gruntach okreslonych wg PN74/B-02480 wynosza:

- w gruntach skalistych litychiespgkanych - 4,0 m,

- w gruntach spoistych - 1,5 m,

- w pozostatych - 1,0 m.

Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu

- Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy wykonywaé wowczas, gdy nie sa spelnione wszystkie
powyzsze warunki i gdy nie przewiduje si¢ podparcia lub rozparcia $cian. Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej,
dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopow tymczasowych o glebokosci do 4
m:

a) 1:0,5-w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytlowa, zawierajacych powyzej 10 % frakcji itowe;j
(zwigztych i bardzo spoistych: itach, glinach), w stanie co najmniej twardoplastycznym,

b) 1:1-w skatach spekanych i rumoszach zwietrzelinowych,

c) 1:1,25- w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowa o IP < 10 % (malo spoistych, jak piaski gliniaste,
pyty, lessy, gliny zwatowe) oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2 % frakcji itowej
(gliniastych),

d) 1:1,5-w gruntach niespoistych oraz w gruntaatisipch w stanie plastycznym.

Nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej niS 4 m nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen statecznosci

skarpy. W przypadku wykopow ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ spetnione nastgpujace

wymagania:



- w pasie przylegajacym do gornej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu,
powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajace tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,

- podnoze skarpy wykopdéw w gruntach spoistych powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku $rodka wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe, powinno byc¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy,

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystgpowania czynnikow dziatajacych destrukcyjnie
(opady, mroz itp.).

Nachylenie skarp wykopdw statych nie powinno by¢ wigksze niz:

- 1:1,5 - przy glebokosci wykopu do 2 m,

- 1:1,75 - przy glebokosci wykopu od 2 m do 4 m,

- 1:2- przy glebokosci wykopu od 4 m do 6 m.

Wigksze nachylenie skarp nalezy uzasadni¢ obliczeniami statecznosci. Stateczno$¢ skarp i dna wykopu glebszego niz 6

m zawsze powinna by¢ sprawdzona obliczeniowo.

Wykopy otwarte o §cianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)

Jesli nie sa spetnione warunki dotyczace wykopoéw nieobudowanych, to Sciany wykopoéw nalezy zabezpieczy¢ przed

osunigciem sig gruntu obudowa z podparciem lub rozparciem.

Nalezy przy tym uwzglgdni¢ wszystkie mozliwe oddziatywania i wplywy, ktéore moga naruszy¢ stateczno$¢ $cian

wykopu i ich obudowy.

Przy wykonywaniu wykopéw obudowanych (podpartych lub rozpartych) powinny by¢ zachowane nastgpujace

wymagania:

- gorne krawedzie elementéw przysciennych powinny wystawac ponad teren co najmniej na 15 cm dla ochrony
przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przexdaéuy,

- rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposob uniemozliwiajacy ich spadnigcie,

- powinny by¢ zapewnione odpowiednio przystosowane awaryjne wyjscia z dna wykopu,

- w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowac si¢ w obudowanej czgsci wykopu,

- wrazie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowa¢ pomosty.

Stateczno$¢ obudowy musi by¢ zapewniona w kazdym stadium robdt, od rozpoczgcia wykopu i konstruowania

obudowy do osiagnigcia projektowanego dna wykopu, a nastgpnie do catkowitego zapeklienia wykopu i usunigcia

obudowy.

.  Wymiary elementéw i rodzaj materialdow obudowy (z drewna, stali lub innych materiatow) przyjetych w
nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych. JeSeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, powinny by¢ zabezpieczone na placu budowy przez
zaimpregnowanie, zaizolowanie lub zastosowanie odpowiednich $rodkoéw antykorozyjnych wilasciwych dla
danego materiatu.

Il.  Scianki szczelne
Scianki szczelne stanowiace przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych materiatow wg
typow okreslonych w dokumentacji nalezy stosowac do:

a) catkowitego, statego odcigcia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu, z pozostawieniem $cianki w
wykopie w celu zastapienia drenazu poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu dla umozliwienia wykonania stabilizacji podtoza, utozenia
drenazu poziomego, utozenia przewodu zastepujac drenaz pionowy,

C) rozparcia $cian wykopu w gruntach nawodnionych o glgbokosci powyzej 6 m i szerokosci wykopu w dnie
powyzej 2 m,

d) =zabezpieczenia budowli w zasiggu klina odtamu $ciany wykopu z pozostawieniem $cianki w wykopie.

Zastosowanie $cianek szczelnych dla p6z. a) i b) powinno by¢ uzasadnione, a wykonanie ich zgodne z dokumentacja .

Rozbiorka obudowy $cian wykopow

Rozbiorka obudowy $cian lub skarp wykopoéw powinna by¢ przeprowadzana etapowo, w miarg zasypywania wykopu,
poczynajac od dna. Obudowg $cian wykopoéw mozna usunaé za kazdym razem na wysokos¢ nie wigksza niz:

- 0,5 m - z wykopéw w gruntach spoistych,

- 0,3 m - z wykop6éw w innych gruntach.

Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicznych mozliwosci jej usunigcia
lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo konstrukcji wykonywanego lub
sasiedniego obiektu.

5.3. Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowaego cementem
5.3.1 Stabilizacja metoda mieszania na miejscu



Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub
jednoprzejSciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci wynikajacych z norm.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okreslong glgbokos$é,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszankg ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20%
jej wartosci.
Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrdwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ prowadnic podtuznych,
uktadanych kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstw
. Wedlug powyzszej technologii moze by¢ wykonana warstwa dolna z gruntu stabilizowanego cementem R=2.5MPa
grub.15cm

Warstwa gorna podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem R=5MPa o grub.10cm powinna by¢
wykonywana wedlug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.3.2 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty. W mieszarkach typu
ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. .

5.3.3. Zaggszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow
ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zaggeszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czg¢sciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cz¢§ciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
peina glebokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszezania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.
Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012

Specjalna uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.



Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Podbudowa z chudego betonu

5.4.1 Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszankg chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢

produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob

zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.4.2 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 ¢cm, po zaggszczeniu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej

warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,90-0,95

maksymalnego zaggszczenia okre§lonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988.

Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wiazania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja

+10% 1 - 20% jej wartosci.

5.4.3 Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielggnacja powinna

by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

5.4.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat,
za zgoda Inwestora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek drogowych.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeic¢ mieszanka betonowa.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym .

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek drogowych nie wolno uzywac walca.

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Badania wyrobéw budowlanych

Przed zastosowaniem wyrobow budowlanych w robotach drogowych, Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty
stwierdzajace, iz zastosowane materialy odpowiadaja wymaganiom norm, ST, aprobatom technicznym. Parametry
mechaniczne i fizyczne musza by¢ zgodne z wymogami odno$nych norm, zalecenn dokumentacji projektowe;.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontroli jakosci wykonanych robot nalezy dokonaé poprzez porownanie wykonania robdt z dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami odpowiednich norm lub aprobatr&zmych

Zakres badan i pomiardéw:

- zaggszczenie podbudowy,

- grubos¢ podbudowy

- szeroko$¢ , rowno$¢ i spadki poprzeczne podbudowy
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- pomierzenie szeroko$ci spoin

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania)

- sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin

- sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni ( nierownos$ci podluzne, spadki poprzeczne, niweleta, szerokosc,
grubosc )

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie wyroby budowlane nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jezeli wyroby nie spetniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca wymieni je
na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Zasady przedmiarowania rob6t nalezy przyjmowacé z publikacji zawierajacych kosztorysowe normy nakladow
rzeczowych.

Jednostkami przedmiaru i obmiaru sa:

m®~ wykopy , zasypania , transport gruntu , formowarasypow, robioérki

m? - plantowanie , humusowaniebsiew mieszanka traw

m®- podbudowa , nawierzchnia

m - krawezniki , obrzeza chodnikowe

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT

Odbiorowi czgéciowemu podlegaja roboty ulegajace zakryciu i zanikajace. Jako$¢ robot ocenia si¢ na podstawie
dokumentacji projektowej obowiazujacych norm i wynikéw badan. Odbiér koncowy nastepuje po calkowitym
zakonczeniu robdt. Odbioru rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST..

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA PRAC TOWARZYSZACYCH
Prace towarzyszace nalezy uwzgledni¢ w narzucie kosztow posrednich.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1 | PN-B-06050:1999( Roboty ziemne Wymagania ogélne
2 |PN-B-02205:1998| Drogi samochodowe Roboty ziemne Wjani i badania
3 |PN-B-04481:1988| Grunty budowlane Badania laborataryj
4 | PN-B-02480:1986 | Grunty budowlane Okreslenie ,symbole ,podziat i opis gruntow
5 | PN-91/B- Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania

06716/Az1/2001 |techniczne (Zmiana Az1)

»

PN-R-65023:1999 | Materiat siewny Nasiona ro$lin rolniczych

~

PN-EN 413-2:199§ Cement murarski. Metody badan

8 |PN-EN 197 — Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
1:2002/A1:2005 | dotyczace cementéw powszechnego uzytku (Zmiana Al)

9 | PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

10 | PN-S-96012/1997| Drogi samochodowe Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

11 | PN-EN196-1/1996| Metody badan cementu Oznaczenie wytrzymatosci

12 | PN-EN206- Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
1:2003/A1:2005

13 | PN-EN Masa asfaltowa wodochronna. Definicje, wymagameeiody
12970:2003 (U) | badan

14. | PN-EN- Kruszywa do betonu
12620:2004

15. | PN-EN -197- CementCzes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci

1:2002/A1:2005 | dotyczace cementéw powszechnego uzytku (Zmiana Al)
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16. | PN-B-11213:1997( Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog,
PN-EN 1343:2003| ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i
obrzeza
17. | PN-EN- 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spgemjfi pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu
18. | PN-EN —13036- | Drogi samochodowe. Pomiar nierownosci nawierzchni.
7:2004(V) Badanie linialem mierniczym.
19. | PN-EN 13055- Kruszywa lekkie — Czg$¢ 2: kruszywa lekkie do mieszanek
2:2005(V) bitumicznych i powierzchniowych utrwalen oraz
niezwigzanych i zwigzanych zastosowan
20. | PN-B-11213:1997| Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawgzniki uliczne,

mostowe i drogowe
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1. Cze$¢ ogolna

1.1

Nazwa zadania

Budowa kanalu deszczowego w ul. Galczynskiego w Tomaszowie Lub.

1.2

Przedmiot i zakres robét instalacyjnych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét instalacyjnych ,
ktére zostana wykonane w ramach realizacji zadania ,,Budowa kanalu deszczowego w ul. Galczynskiego w
Tomaszowie Lub?

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy przy zlecaniu w/w robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt okreslonych w Dokumentacji Projektowej
stanowiacej czg$¢ dokumentow przetargowych - opis techniczny oraz rysunki obejmuja wykonanie robot
technologicznych zwiazanych z montazem rurociagdw wraz z robotami towarzyszacymi.

1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

zabezpieczenie istniejacych sieci w czasie prowadzenia robot,
odwodnienie dla potrzeb prowadzenia robot ziemnych.

1.4 Informacja o terenie budowy

- organizacja robét budowlanych

Przed przystapieniem do robdt Inwestor przekaze Wykonawcy uzgodniony z zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca wykona i umiesci na budowie w miejscu widocznym tablicg informacyjng budowy.

Tablica informacyjna bgdzie utrzymywana przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

- zabezpieczenie intereséw 0séb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz powiadomi zarzadcow tych urzadzen i sieci o terminie rozpoczgcia robot. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane strony oraz naprawi wyrzadzona szkod¢ na koszt wlasny. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

- ochrony Srodowiska

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub wtasnos$ci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

- warunkoéw bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.



W szczegoélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

- zaplecza wykonawcy
Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie.

- ochrona i utrzymanie robo6t
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania protokotu odbioru koncowego).

- Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy w
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem .

- Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctigzas prowadzenia robét.

- Ogodlne wymagania
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Normy

PN-B-01070:1987 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienia iMid®bliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probelkigr.

PN-B-10729:1992 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyj

PN-M-34501:1991Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie.drég

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Nazwy, okre$lenia, wymagania i badania.
BN-8836-02:1983 Przewody podziemne. Roboty zierdignagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1916:2005 — Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wldknem stalowym i
zelbetowe,

PN-EN 1917:2004 Studzienki wiazowe i niewlazowe z betonu niezbrojone , z betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe.

1.5 Nazwy i kody robét

45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznosigekompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej lub ich cze$ci

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i &lei; wyréwnywanie terenu

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagow do odprowadzania
Sciekow

45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociagéw i kabli.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami,
dokumentacja techniczna i specyfikacja techniczna



2. MATERIALY
2.1. Rodzaje stosowanych materialow
Materialy do wykonania robdt instalacyjnych oraz urzadzen nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacja projektowa,
opisem technicznym i rysunkami. Materialy podstawowe to:
- rury stalowe przewodowe wg normy PN-79/H-74242) (1
- rury PVC wg norm: PN-EN ISO 9969:1997, PN-EN 1452000 (10)
- osadnik piasku i btota,
- systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznychnegmy PN-EN 1SO 15493:2004
- studzienki kanalizacyjne wtazowe i niewlazowe wg PN-EN 588-2:2004

2.2. Wymogi og6lne dotyczace materialow

2.2.1. Rury

1. Rury i ksztattki stosowane w kanalizacji powinny posiada¢ certyfikaty i by¢ oznakowane:

- czynnik transportowy

- nazwa producenta

- rodzaj materiatu

- oznaczenie $rednicy i grubos$ci $cianki

- datg produkcji — rok, miesiac, dzien

- obowiazujace normy

2. Rury nalezy montowac¢ i uktada¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, wytycznymi podanymi w instrukcji montazu
rur dostarczona przez producenta i zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagdéw z
tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polska Korporacje¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacyjnej z 1996 r.

3. Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze

nie mniejszej niz +8° C.
4.  Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
rurociagu przed zamuleniem.

2.2.2. Wpusty Sciekowe

Wpusty sciekowe winny przeja¢ caly opad atmosferyczny. Orientacyjne odlegltosci migdzy wpustami winny byc¢

uzaleznione od podtuznego spadku drogi:

spadek <0.3% odlegto$¢ 40 +~ 50m,

0.3 +0.5% 50 + 70m,

0.5+ 1.0% 70 + 100m,

>1.0% do 100m.

Studzienki wpustow $ciekowych musza by¢ wyposazone w osadnik o glgbokosci 80cm. Poziom wody w studzience

wpustu powinien by¢ obnizony w stosunku do terenu nie mniej niz:

* 1.5m dla glgbokosci przemarzania 0.8m,

* 1.6m dla glgbokosci przemarzania 1.0m,

* 1.7m dla glgbokosci przemarzania 1.2m,

o ile nie jest przewidziane dodatkowe ociepleniglzienki i przykanalika.

2.2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartoSciowany przez
Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sig¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.

2.2.4 Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robot 1 byly dostgpne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

a. Skladowanie rur

Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury winny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(wiazkach). Powierzchnia skladowania musi by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Wiazki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka
wiazki wyzszej spoczywata na ramce wiazki nizsze;j.

Gdy rury sa sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wylozone drewnem w maksymalnych odstgpach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dhugosci, to
spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy
kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpér nie wigkszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢
sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie
nie powinno si¢ znajdowaé wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Kielichy rur winny by¢ wysunigte tak, aby



konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej (warstwy rur nalezy uktadaé
naprzemiennie).

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostana utozone w ciagu 12 miesigcy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie. Rur z PVC nie wolno nakrywaé¢ uniemozliwiajac
przewietrzanie. Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego nie oznaczaja
zmiany wytrzymatosci lub odpornosci.

b. Sposéb przechowywania i transportueostatki TENSAR (lub rownowaznej).
W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geosiatke TENSAR przed dzialaniem promieni stonecznych
dtuzszym niz 30 dni, uwzgledniajac rowniez przewidywany okres migdzy wbudowaniem a zakryciem gruntem lub
kruszywem. Geosiatke TENSAR nalezy przechowywaé i transportowaé wylacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki geosiatki TENSAR przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dzialaniem wysokich temperatur.

C. Sposob skladowania geotkanin LOTRAK (lub réwnowaznej).
Rolki wyrobéw geotekstylnych moga by¢ sktadowane na powietrzu w stosach az do czasu uzycia. Opakowania
ochronnego nie nalezy zdejmowac¢ az do chwili, kiedy wyrdb ma by¢ wbudowany. Niezwlocznie po ulozeniu wyrob
powinien by¢ przykryty warstwa odpowiedniego materiatu nasypowego. Czasowe wystawienie rozwinigtego wyrobu na
dzialanie promieni ultrafioletowych powinno by¢ ograniczone do minimum. Najlepiej jezeli czas ten nie przekracza 24
godzin.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowsa.

Roboty zwiazane z wykonaniem instalacji technologicznych beda prowadzone przy uzyciu nastgpujacego sprzgtu i
narzedzi:

- spawarka

—  zuraw samochodowy

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparka ,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprz¢tu mechanicznego do zaggszczania gruntu

— weciagarek mechanicznych,

— betoniarki kotowej

— ubijarki wibracyjnej lub wstrzasarki pltytowe,
— agregat pradotworczy

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

Srodek transportu Wykonawca dostosuje do rodzaju przewozonego materiahu i wytycznych producenta.

Do transportu materialow nalezy stosowac:

— samochdéd dostawczy

— samochéd skrzyniowy

— przyczepa skrzyniowa

4.1. Transport rur PVC

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur W
wiazkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno
stosowac zawiesi z lin stalowych lub tancuchow. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy
wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadunkiem wiazki nalezy wyjac rury “wewngtrzne”.

Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowacé r¢cznie (do srednicy 250 mm) lub z uzyciem podno$nika
widlowego.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac¢ na calej dlugosci na podlodze pojazdu. Pojazd musi posiadaé
wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie. Kielichy rur w czasie
transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia. Jezeli dtugos$¢ rur jest wigksza niz dlugos$é pojazdu,
wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania

Calo$¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano-
Montazowych czgs¢ 11 — Instalacje sanitarne i przemystowe” zgodnie z Polskimi Normami oraz ponizszymi uwagami.
(ISO 4435 "Rury i ksztaltki do sieci drenarskich i kanalizacyjnych z nieplastyfikowanego PVC (PVC-U)"), (PN-EN
1401-1 : 1999 "Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu”)

5.1.1. Wymagania dla drenazy w pasie drogowym

Ulozenie drenazu w pasie drogowym moze wynikac z:

* konieczno$ci obnizenia wysokiego poziomu zwierciadta wod gruntowych jezeli w gruntach watpliwych i
wysadzinowych spéd konstrukcji nawierzchni nie jesmiesiony co najmniej 1.0 m nad poziom wody, allvo
gruntachniewysadzinowych woda zalega ptycej w stosunku do spodu konstrukcji nawierzchni niz wynosi glgboko$é
przemarzania,

* potrzeby stabilizacji stosunkow wodnych naruszonych budowa drogi np. drenaz stokowy, odcinajacy,

* dazenia do poprawy efektywnosci pracy odwodnienia korony drogi warstwami geotekstylii sprowadzajacych wodg do
drenazu podtuznego lub warstw mrozoodpornych i saczkow z wylotami rurowymi.

Predkosci przeptywu powinny zapewnia¢ samooczyszczanie przewodu.

Dla wiasciwej pracy drenazu koniecznym jest, aby przewod pracowat czg§ciowo napetniony. Napehienia nie powinny
by¢ wyzsze niz:

* 10% w ciagach drenazy systematycznych,

* 25 +30% w zbieraczach drugorzgdnych i wylotach z warstwy odsaczajacej,

* 40 + 50% w zbieraczach gtéwnych i przewodach magistralnych.

Studzienki nalezy lokalizowa¢ w miejscach podlaczen rurociagdw do zbieraczy, w miejscach zmiany kierunku,
$rednicy lub spadku, a na odcinkach prostych nie rzadziej niz co 50 m. Studzienki powinny posiada¢ osadnik o
glebokosci 20 |, 40 cm. Wylot ze studzienki powinien by¢ obnizony w stosunku do wlotu o okoto 3 + 5 cm. Rurociagi
drenarskie sa rowniez narazone na zarastanie przez systemy korzeniowe roslin wieloletnich.

5.2. Przygotowanie podloza

- Wzmacnianie podloza pod rurociagi

Dno wykopu pod rurociag musi by¢é wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obciazeniach rur wykazuja, ze
nosnos¢ podtoza jest niewystarczajaca. Warstwa wyrownawcza, na ktora jest potozona rura nie jest uwazana za
wzmocnienie. Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru o
wysokos$ci 0,10 - 0,20 m. (po zaggszczeniu). Takie wzmocnienie musi zostaé wykonane w sytuacji, gdy wykop zostal
wykonany za gleboko.

Uwaga! Rur z PVC nie wolno uklada¢é na fawach betonowych ani zalewaé betonem.

Przygotowanie podloza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu zgodnie z projektem technicznym.

Obsypka rur w strefach bocznych i nad rurami z piasku gruboziarnistego zgodnie z dokumentacja techniczna

Zaggszczenie podtoza i obsypki powinno wynosi¢ dla rur pod droga nie mniejsze niz 1,0 max zaggszczenia Wg.

Normalnej proby Proctora, dla pozostatych odcinkéw nie mniej niz 0,95 max zaggszczenia wg. Normalnej préby

Proctora zgodnie z dokumentacja techniczna

Odchytki grubosci podtoza wzmocnionego i obsypki nie moga przekracza¢ 10 mm

Grubos$¢ zaggszczonych warstw nie powinna by¢ wigksza niz wg PN-B-02480

Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie moze przekracza¢ 10 cm.

Réznice rzgdnych wykonywanego podioza do rzednych przewidzianych w dokumentacji projektowej nie moze

przekracza¢ 5 cm. Wystepujace réznice nie moga na zadnym odcinku przewodu spowodowaé spadku

przeciwnego, ani tez jego zmniejszenie do zera.

8. Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu powinna by¢ roéwna optymalnej lub wynosié co najmniej 80 % jej wielkosci wg.
PN-B-02480

9. Uzyty material do zasypki wykopu ponad warstwa posadowienia powinien odpowiada¢ parametrom obsypki
rurociagu. Zageszcezenie warstwami co 25 cm do powierzchni terenu.

10. Odchylenie wskaznika zaggszczenia gruntu powinno by¢ nie mniejsze niz —2%.

11. Odchylenie wymiaréw w planie — wykonanych wedtug dokumentacji projektowej nie powinno przekracza¢ +0,1
m.

12. Odchylenie wymiaré6w w pionie nasypow (przy wlotach i wylotach) nie powinno przekracza¢ +0,1 m

13. Odchylenie spadku nachylonych skarp wykonanego nasypu — wedlug dokumentacji projektowej nie powinno
przekraczaé¢ = 5 %.

14. Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos§¢ spuszczenia wody z rurociagéw nie mniej jednak
niz 0,1%.

15. Glgbokos¢ ulozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpieczajacych podloze i

przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
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powierzchni projektowanego terenu byto wicksze niz glteboko$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o
0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

16. Przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

- wstrefieohz=08m,hn=12mil0m

- wstrefieohz=10m,hn=14mil2m

- wstrefieohz=12m,hn=16 mil4m

- wstrefieohz=14m,hn=18mil,6m.
Odlegtlos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna
z dokumentacja.
- Podsypka rur PVC
Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
* nie powinny wystgpowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,
* material nie moze by¢ zmrozony,
* nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne speniaja powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki. Poziom
podioza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Wysoko$¢ podsypki powinna
normalnie wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w dnie wykopu wystgpuja kamienie o wielko$ci powyzej 60 mm lub podtoze jest
skalne, wysoko$¢ obsypki powinna wzrosnaé o 0,05 m.

- Wzmaocnienie podbudowy

Zgodnie z wymogami P.W. znaczna wigkszo$¢ kanatéw glownych objetych zadaniem bedzie posadowiona w
gruntach stabono$nych, nie nadajacych si¢ do bezposredniego posadowienia w ich podtozu bez odpowiedniego
(fundamentu) dozbrojenia ich.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen statyczno wytrzymatosciowych kanatdéw z uwzglednieniem obciazen
statych 1 uzytkowych oraz ,modutéw” odporu reakcji gruntu, przy zalozonym minimalnym dopuszczalnym
wspotczynniku bezpieczefistwa fs > 2,5 - zastosowano metode posadowienia kanatow na GEORUSZTACH
»Tensar” (lub réwnowaznych) z grupy dwukierunkowych o sztywnych weztach w ostonie z geotkaniny
»LOTRAK” (lub rownowaznych). Zastosowana metoda posadowienia rurociagéw, stosowane dozbrojenia gruntu
w krajach zachodnich (zwlaszcza w USA) - ponad 20 lat - stanowi pewny i bezposredni sposéb na
bezawaryjna prace kanatldéw do czasu naturalnego (zestarzenia) zuzycia si¢ elementow sieci - pod warunkiem
prawidlowego wykonania wszystkich prac podstawowych i pomocniczych majacych wptyw na calo$¢ r-t. Tak wigc
na catoksztalt prawidlowej pracy kanatow w pdzniejszej eksploatacji bgda mialy wpltyw wszystkie elementy r-t
wystepujace w cyklu wystgpujacym po sobie poczawszy od rozpoczgcia wykopu do jego zasypki. Z pozoru
btahe -(skadinad zdawatoby si¢)- niezbyt proste (lekko krzywe) wykonanie wykopu, nie do$§¢ poprawne
posadowienie obudowy wykopowej juz z 10% - wym zgubieniem prostej w stosunku do zatozonej szerokosci
wykopu - przy prostolinijnym utozeniu rurociagu, moze mie¢ powazny wplyw na zla pracg rury z podlozem i
fundamentem mimo poprawnosci wykonania wszystkich pozostatych elementow, takze starannos$¢ i dokladnosé
wszystkich prac przy wykonywaniw-t w tych gruntach, bgdzie gwarancja prawidlowej pracy kanatlow w
osrodku gruntowym a takze na dlugie lata ich eksploatacji.

Catoksztalt prac zwiazanych z posadowieniem rurociagdw i studni oraz rodzajem stosowanych
GEORUSZTOW i GEOTKANIN na zbrojenie podtoza, podano i zobrazowano w P.W. na rysunkach ,,przekrojow
posadowien” wraz w zawartych w nich uwagach i opisach.

Przed realizacja zadania nalezy dokladnie si¢ zapoznaé si¢ z firmowa instrukcja ,,zaleceniami producenta
georusztow i siatek dotyczacych technologii ich wbudowania”,

Bardzo wazna rzecza jedna z glownych jest - aby material stosowany na dozbrojenie gruntu
(fundament) oraz toza i obsypki byl odpowiednio dobrany (prawidtowe uziarnienie) zwlaszcza na fundamenty
w GEORUSZTACH wraz z jego zaggszczeniem, ktéro powinno odpowiada¢ wskaznikowi zaggszczenia wg SPD
/standardowe]j préby Proctora=l9,97 [97%]/ - (stanowi to gwarancje dobrej stateczno$ci rury i jej pracy w
osrodku gruntowym).

Do kontroli stopnia zaggszczenia poszczegolnych warstw kruszywa - uzywaé sprawnego ,,perotrometru”
(sondy).

Nie =zaleca si¢ - (zwlaszcza w gruntach stabonos$nych - w warstwach torfowych i namutowych) -
wykonywanie kanatéw w okresie zimowym przy temperaturach ponizej 0°C.

Wskazowki dotyczace instalowania geosiatki TENSAR(lub réwnowaznej)
Wymogi dotyczace geosiatek

- Geosiatki winny: wzmacnia¢ zdolno$¢ warstwy kruszywa do rozktadania obciazen na grunt, przedtuzaé jej
trwatos$¢, zmniejszaé naprezenia w podtozu a w konsekwencji spowalniajq akumulacje trwatych mikroodksztatcen,
deformacj¢ powierzchni i powstawanie kolein,

- umozliwia¢ przenoszenie sit rozciagajacych oraz zwigkszaja stabilno$¢ budowli na stabonosnym podtozu.

- jako zbrojenie obiektow na terenach narazonych na deformacje zapadliskowe (tereny eksploatacji gorniczej, leje
sufozyjne i krasowe), zapobiegaja nadmiernym i nieciaglym odksztalceniom nasypoéw oraz powstawaniu zapadlisk
na powierzchni,

- ogranicza¢ deformacje rozluzniajace korpusu budowli ziemnej, jego przekroju poprzecznego, dodatkowego
osiadania i licznych uszkodzen w strefie powierzchni,




wzmacnia¢ dolne warstwy podatnych nawierzchni o niedostatecznej lub zréznicowanej nos$nosci (drogi
tymczasowe i place sktadowe, tymczasowe drogi lesne, rolnicze i wojskowe, drogi osiedlowe, $ciezki rowerowe,
boiska sportowe i korty tenisowe, tymczasowe ldtaiwojskowe, rolnicze i cywilne, stacje benzynowe),

jako wzmocnienie podloza gorniczego stanowic istotny element profilaktyki goérniczo - budowlanej, ograniczajac
niebezpieczenstwo deformacji terenu gorniczego i jego wplyw na stan wspotpracy uktadu " budowla - podtoze
konstrukcji i obiektow komunikacyjnych jako zbrojenie obiektdw narazonych na wstrzasy sejsmiczne i
parasejsmiczne,

jako zbrojenie nasypodw przejmowaé naprgzenia rozciagajace, zapobiegaja spekaniom i ograniczaja odksztalcenia
poprzeczne nasypu, konsoliduja jego podtoze, zapobiegaja jego rozptynigciu, umozliwia¢ ich szybsze wznoszenie z
krotszymi przerwami, o wigkszym pochyleniu i mniejszej szerokosci skarp,

wzmacnia¢ gorne czgsci robot ziemnych (podtoza nawierzchni drogowych, pasow startowych na lotniskach, linii
kolejowych i tramwajowych).

Geosiatka poliestrowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych konstrukcjach powinna by¢ wykonana
z 100% wtokien poliestrowych o wysokiej wytrzymatosci przeplatanych pod katem prostym, taczonych
mechanicznie w procesie tkania, w postaci ptaskiej struktury tkanej o rownomiernej strukturze.

Widkna poliestrowe nie moga by¢ wykonane z recyklowanego poliestru.

Geosiatka poliestrowa, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna by¢ odporna na czynniki
klimatyczne i $rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii, warunkéw klimatycznych i
eksploatacyjnych dopuszczanych w budownictwie kakaayjnym.

Geosiatka nie moze ulega¢ biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizmow ( grzyby, plesn ),
czynnikéw s$rodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne,
posiada¢ duza odpornos$¢ na promieniowanie UV.

Powyzsze wlasciwosci fizyko-mechaniczne winny by¢ zmierzone i posiada¢ oznaczenia zgodne z wymaganiami
normy PN EN 13249.

Rolki geosiatki powinny by¢ opakowane w czarng wodoszczelna foli¢ polietylenowa, stabilizowana przeciw
dziataniu UV.

Rolki geosiatki powinny by¢ nawinigte na tuleje ( tuby ) i by¢ zabezpieczone przed rozwinigciem.

Na kazdym opakowaniu geosiatki TENSAR nalezy umiesci¢ etykietg /awierajaca nastojpujaee dane:

nazwg i adres producenta,

oznaczenie wyrohu

datg produkc;ji,

numer rolki,

wymiary w rolce (szeroko$¢ i dlugosc),

maseg rolki,,

masg powierzchniowa,

informacjg, te wyrdb uzyskat Aprobatg Techniczng IBDIM 1% AT/2002-04-0171,



Parametry techniczne geosiatek Tensar SS 30 (lgeosiatek rownowaznych)

Wiasciwosci Jedn. Wartos$ci
Rodzaj polimeru (1 PP
Min. Zaw. Sadzy technicznej ( % 2
Szerokos¢ rolki m 4.0
Dhigo$¢ rolki m 50
Masa powierzchniowp kg/m 0.3
Wymiary
AL mm 39
At mm 39
W r mm 2.3
Wrg mm 2.8
t; mm 5.0
Ir mm 2.2
trr mm 1.3
Przekroj zebra Prostokatne o ostrych krawedziach
Wytrzymalo$¢ wg kontroli jakosci (poprzeczna)
Tor (3) kN/m 30.0
Obciazenie przy odkszt. 2% (3 kN/m 10.5
Obciazenie przy odkszt. 5% (3 kN/m 21.0
Wytrzymalo$¢ wg kontroli jakosci (podluzna)
Ty (3) kN/m 30.0
Obcigzenie przy odkszt. 2% (3 KN/m 10.5
Obcigzenie przy odkszt. 5% (3 KN/m 21.0
Wytrzymalos$¢ wezla w % stosunku do wytrzymaloesci wg kontroli jakosci (4)
Min. wytrzymato$¢ wezta | % 95
(1) PP oznacza polipropylen
(2) Wartos¢ oznaczono zgodnie z BS2782: Czgs$¢ 4: Metoda 452B:1993
(3) Wartos¢ oznaczono zgodnie z ISO 10319 i jako nizszy 95% poziom ufnosci zgodnie z ISO 2602
(BS2846: Czgsc¢ 2: 1981)
(4) Wartos¢ oznaczono zgodnie z GRI GG2-87 i przeliczono w procentach w stosunku do
wytrzymatosci oznaczonej w badaniu kontroli jakosci.

Wskazéwki dotyczace instalowania geotkanin (LOTRAK - lub ré6wnowaznych)

Najlepiej uktadaé tkaning wprost na nienaruszonej roslinnosci, takiej jak np. trawy, jesli uksztattowanie terenu budowy
jest odpowiednie i specyfikacje na to pozwalaja. Struktura korzenna roslinnosci jest duzym wzmocnieniem, wartym
zachowania kiedy prace odbywaja si¢ na stabym podiozu. Roslinno$¢ o sztywnych todygach i gateziach jak krzewy i
krzaki, jak réwniez duze kamienie i skaty, ktore moga uszkodzi¢ wyrob, powinny by¢ usunigte. Wszelkie pustki
znacznych rozmiaréw, nalezy wypetni¢ materiatem ziarnistym.

Jezeli warstwa ziemi ros$linnej jest usuwana i/lub jest wykonywany nasyp czy wykop wowczas podioze nalezy
wyréowna¢ w zwykly sposob, nie pozostawiajac glgbokich dziur lub kolein. Plytkie koleiny lub obnizenia sa
dopuszczalne.

Geotkanina powinna by¢ rozwinigta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajaco napigtym aby zminimalizowaé
pofaldowania, ale pozwalajacym tez na przystosowanie si¢ wyrobu do ksztattu podtoza. Nie nalezy rozciagac napigtego
wyrobu nadakimikolwiek zagt¢bieniami.

Wyroéb nalezy utrzymywaé w wymaganej pozycji, umieszczajac na nim mate ilosci materiatu ziarnistego az do czasu
uktadania warstw nasypu.

Polaczenia pasm geotkaniny

Zaktad podtuzny. Sasiednie rolki wyrobu geotekstylnego powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ minimum 300 mm,
w przypadku ukladania na ptaskim, mocnym podlozu. Na rolkach lekkich geotkanin LOTRK oznaczono lini¢
minimalnego zaktadu, 300 mm od krawgdzi tkaniny. JezZeli podtoze jest bardzo migkkie lub nieréwne, to wymagane jest
zwigkszenie wielkosci zaktadu (w niektorych przypadkach konieczne jest zwigkszenie az do 1 m).

Zaktad poprzeczny. Kolejne rolki geotkaniny powinny zachodzi¢ na siebie na dtugo$¢ minimum 600 mm. Ta dtugosé
moze wymagaé zwigkszenia, nawet az do 1250 mm, w przypadku bardzo migkkiego podtoza.

Sposob cigcia geotkaniny

Tkanegeotekstylia LOTRAK nalezy cia¢ uzywajac odpowiednio ostrego noza. W przypadku, gdy istnieje konieczno$é
uktadania tkaniny LOTRAK w paskach o mniejszej szeroko$ci, niz szeroko$¢ rolki, moga by¢ one przycinane przy
uzyciu pily tarczowej do cigcia kamieni.

Uszkodzenia podczas instalowania

Jezeli w czasie instalowania geotkanina zostanie uszkodzona, to wszystkie uszkodzone miejsca powinny by¢
naprawione w ten sposob, ze zostang one odstonigte, a na uszkodzonym miejscu bgdzie umieszczona dodatkowa




warstwa geotkaniny. Zaktad pomigdzy brzegiem dodatkowej warstwy tkaniny, a brzegiem uszkodzenia powinien
wynosi¢ minimum 1000 mm.

Umieszczanie materialu nasypowego

Pod zadnym warunkiem jakikolwiek sprzgt nie powinien poruszaé si¢ bezposrednio po powierzchni geotkaniny.
Ziarnisty materiat nasypowy powinien by¢ wytadowany na koncu wczesniej wykonanego nasypu, a nastgpnie
roz$cietany na geotkaninie do wymaganej grubosci przy uzyciu sprz¢tu na gasienicach, poruszajacego si¢ po
wbudowanej warstwie. Jest zalecane utozenie 150 mm grubos$ci warstwy nasypu przed przystapieniem do zaggszczania
lub dopuszczeniem ruchu pojazdéw.

Wymogi dotyczace geotkanin:

geotkaniny winny ogranicza¢ przemieszanie réznych warstw gruntu o réznych funkcjach migdzy ktorymi sa
umieszczone, szczegdlnie migdzy gruntem drobnoziarnistym spoistym (gliny, ity, pyly) a piaskiem, pospotka lub
kruszywem gruboziarnistym jak zwir, kliniec lub ttuczen.

separowac podbudowe niezwiazana lub warstwe mrozoodporna od podtoza wysadzinowego.

separowac podloze wysadzinowe od warstwy filtracyjnej jako podsypki pod warstwg thucznia.

zabezpiecza¢ kruszywa przed postgpujacym zniszczeniem wywolanym bocznymi przemieszczeniami kruszywa
przy rozciaganiu i $cinaniu, zanieczyszczeniem kruszywa przez drobne czastki gruntu podtoza, zaglebieniem sig
ziaren kruszywa w podtozu i zniszczeniem ziaren kruszywa od powtarzalnych obciazen.

Geotkanina poliestrowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych konstrukcjach powinna by¢
wykonana z 100% wldkien poliestrowych o wysokiej wytrzymatosci przeplatanych pod katem prostym, taczonych
mechanicznie w procesie tkania, w postaci ptaskiej struktury tkanej o rtéwnomiernej strukturze.

Wiokna poliestrowe nie moga by¢ wykonane z recyklowanego poliestru.

Geotkanina winna by¢ migkka, nietamliwa i nie ulegajaca trwatym zagigciom.

Geotkanina poliestrowa, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna by¢ odporna na czynniki
klimatyczne i $§rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatdow, technologii, warunkéw klimatycznych i
eksploatacyjnych dopuszczanych w budownictwie kakaayjnym.

Geotkanina nie moze ulega¢ biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizmoéow ( grzyby, plesn ),
czynnikéw s$rodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne,
posiada¢ duza odpornos¢ na promieniowanie UV.

Kazda rolka powinna posiada¢ etykietke zawierajaca nastepujace dane:

nazwa i adres producenta,

o0znaczenie wyrobu,

data produkciji,

numer rolki,

wymiary w rolce : dtugos¢, szerokose,

masa rolki,

masa powierzchniowa,

numer Aprobaty Technicznej IBDIM Nr. AT/

Parametry techniczne geotkaninLotrak 25 R (lub rownowaznych)

Wiasciwosci Jedn. Wartosé

Wymiar rolek:

- szeroko$¢ m 5.0

- dlugosé m 100
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie

- wzdhiz KN/m 25

- W poprzek 25
Odksztatcenie przy zerwaniu

- wzdluz o 11

%o

- w poprzek 10
Wytrzymato$¢ na przebicie statyczne
CBR N 3100
Wytrzymatos$¢ na przebicie
dynamiczne- $rednica stozka mm 12
Umowny wymiar porow Gy pm 250
Przeptyw wody w kierunku

m/s
normalnym do ptaszczyzny 3
4 -10 12

geotkaniny
Masa powierzchniowa g/n? 120
Grubo$¢ tkaniny przy nacisku 2kN/m? mm 0.5




5.3. Montaz rurociagow

PotozZenie rurociagu musi by¢ tak dobrane, aby uktad jego linii nie powodowat zadnych szkdéd w innych systemach,
fundamentach i strukturach Iacznie z systemami drog. Z drugiej strony te systemy nie powinny uszkodzi¢ uktadanych
rurociaggow tworzywowych. Odlegto$¢ od innych systemoéw musi by¢ wystarczajaca dla przeprowadzenia prac
remontowych. Odlegtosci te reguluje prawo budowlane i stosowne przepisy branzowe.

Odlegtosci sa podane w projekcie

Jezeli rurociag jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej niz 20°C, musi byé oceniany wptyw temperatury na
wlasnosci materiatu

Rury musza by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Rury musza by¢ ukladane i pozostawione w takim
potozeniu, zeby trzymaty si¢ linii i spadkdéw okreslonych w projekcie. Sity bedace rezultatem ci$nienia, temperatury i
predkosci przeptywu substancji musza by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen.
Dzigki warstwie wyrdbwnawczej i wypetnieniu dookota rury podparcie rury moze by¢ uwazane jako wystarczajace. Przy
rurach kielichowych nalezy si¢ upewnic, czy rura nie wspiera si¢ na kielichu. Podczas prac wykonawczych musi by¢
zwrocona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem si¢ podczas wypelniania wykopu,
zaggszczania gruntu i przejezdzania cigzkiego sprzgtu wykonawcy. Wystgpujace sity moga by¢ absorbowane w
mocowaniach, fundamentach lub potaczeniach. Ma to szczegdlne znaczenie przy zmianach kierunku przewodu i
odgal¢zieniach w rurociagach ci$nieniowych i rurociagach grawitacyjnych o duzym spadku. Kiedy przywieziony
material wypelniajacy wykop ma wigksza zdolnos¢ przewodzenia wody niz grunty lokalne, wowczas uzyty materiat
niespoisty musi by¢ przekladany innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z woda wzdtuz rurociagu.
Przewody kanalizacyjne biegnace wzdhluz pasa drogowego winny by¢ usytuowane w odleglto$ciach nie mniejszych niz:
— 15.0m - od pomnikéw przyrody,

- 2.5m-od drzew,

—  2.5m - od krawedzi jezdni,

- 2.0m - od innych przewodow kanalizacyjnych,

— 1.5m - od wodociagow,

— 1.5m - od linii rozgraniczajacych i ogrodzen,

— 1.0+ 1.25m - od kabli elektroenergetycznych o napigciu 132 +~ 400kV,

— 1.0m - od stlupdéw elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych,

— 1.0m - od przewoddw cieptowniczych,

— 1.0m - od kanalizacji kablowej,

— 0.75 + 1.0m - od kabli elektroenergetycznych o napigciu 20 + 132kV

- 0.5m - od innych kabli elektroenergetycznych ikelaunikacyjnych

przy czym wszystkie te odleglosci nalezy rozumie¢ jako minimalne, mierzone migdzy zewngtrznymi obrysami

rur, studzienek lub obiektow.

5.4.Roboty montazowe kanalow

Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie:

1. Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturach otoczenia od 0°do +30. Polaczenia rur wykonywaé w
temperaturach nie nizszych niz w wytycznych producenta rur.

2. Sposéb montazu przewodu powinien zapewni¢ utrzymanie kierunkéw i spadku zgodnie z dokumentacja
projektowa.

3. Rury opuszcza¢ na dno wykopu sposobem rgcznym, po wcze$niejszym sprawdzeniu na powierzchni ich stanu
technicznego

4. Ukladanie odcinka przewodu moze odbywaé si¢ tylko na przygotowanym podlozu. Podloze powinno by¢

profilowane w miar¢ uktadania przewodu, a grunt z podloza wykorzysta¢ do stabilizacji ulozonej juz czgsci

przewodu po obu stronach rury (obsypki).

Osie taczonych odcinkow musza si¢ pokrywac.

Przewdd po utozeniu powinien $ci§le przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci w co najmniej %4 jego obwodu z

wylaczeniem zlacz.

Ztacze powinno by¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby szczelno$ci.

Przewody musza by¢ uktadane ze spadkami podanymi w dokumentacji projektowe;.

Nie wolno wyréwnywac¢ kierunku ulozenia przewodu przez podkladanie pod niego twardych elementow jak:

kawatki drewna, kamieni, wyrobé6w betonowych itp.

10. Odchylenie ulozonego przewodu do ustalonego w dokumentacji projektowej kierunku nie powinno przekraczac 1
cm.

11. Glgbokos¢ posadowienia rurociagu zgodna z dokumentacja projektowa i zgodnie z PN-B-10735

12. W przypadku utozenia przewoddéw na mniejszych glgbokosciach stosowaé ocieplenie warstwa zuzla zgodnie z
dokumetacja projektowa . Rurociagi przed dociepleniem Zzuzlem owinaé¢ 2-krotnie folig poliwinylowa. Obudowg z
betonu stosowac wytacznie pod nawierzchniami drog.

13. Wiaczenie kanatu do istniejacej studni wykona¢ w dno tej studni z wyrobieniem kanalika

ou

© o~

5.5. Roboty montazowe przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej
dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podlozu wzmocnionym przewdd powinien
by¢ ulozony zgodnie z dokumentacjq projektowa.



Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno

podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastgpujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe ztaczami spawanymi,

Do wykonywania zmian kierunkoéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat

nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:

a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzalki ugiecia
przewodu podana w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur (ztaczu
kielichowym) przekracza®Xkata odchylenia.

Wykonawca jest zobowiazany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z

dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac: przy koncowkach, odgatezieniach,

pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i kacie

odchylenia wiekszym niz 10°.

- Inne wymagania

Przekroczenia jezdni winny przebiegaé prostoliniowo, pod katem w stosunku do osi jezdni zblizonym do 90° i nie
mniejszym niz 75° Niezbedne jest tez w tym przypadku przykrycie przewodu co najmniej 1.4m, o ile nie jest on
zabezpieczony dodatkowa konstrukcja.

Studzienki rewizyjne i inspekcyjne nalezy lokalizowa¢ w miejscach potaczen przewodow, zmiany $rednicy, spadku lub
kierunku, a na odcinkach prostych nie rzadziej niz co:

* 50m na przewodach o srednicy do 1000mm,

* 60m na przewodach o srednicy do 1400mm,

* 60 +~ 80m na przewodach o $rednicach wigkszych.

Stosowanie studzienek i rur z tworzyw sztucznych zmusza do odstgpstw od powyzszych regul. Czgsto

bowiem zmiany $rednicy lub kierunku nastepuja w sasiedztwie studzienki, a nie w samej studzience.

Nowoczesny sprz¢t uzywany do przegladow i czyszczenia kanatéw pozwala na takie odstgpstwa, a ponadto

mozliwe jest dzigki niemu, zwigkszenie odleglo$ci migdzy studzienkami (do 80m a nawet do 100m

przy srednicy 200mm).

- Obsypka rurociagéow

Obsypka rurociagu jest po to, zeby zagwarantowa¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, obciazenia mogtly
by¢ przekazywane i nie wystgpowaly szkodliwe obciazenia miejscowe. Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast
po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania
grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania
wypelnienia musi spetnia¢ te same warunki co material do wykonania podtoza, Wypetnienie dookota rurociaggu moze
by¢ gruntem z wykopu, jezeli ten grunt spelnia powyzsze wymagania. Inne materialy takie jak np. glina moga by¢
uzyte, jezeli metody specjalnego wypetniania i zaggszczania sa okre§lone w projekcie. Obsypka rurociagu musi by¢ tak
wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony. Uwazne wypetianie wzdhuz wykopu
powinno by¢ nawet wazniejsze niz rozdzial materiatu po obu stronach przewodu. Stopien zaggszczania powinien by¢
okreslany w projekcie. Zaggszcezenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu cigzarowi sprzgtu i sile
uderzeniowej, ktora jest stosowana w wigkszoSci przypadkdw. Wskazany jest sprzgt zageszczajacy, ktory moze
pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zaggszczenie jest latwiejsze, je§li zawarto$¢ wody w
materiale wypelniajacym jest bliska optimum.

- Obsypka wokoél rur drenarskich

Grunt wypetniajacy wykop na calej jego szerokosci i na wysoko$¢ utozonego przewodu nalezy wykona¢ z gruntu
sypkiegoniewysadzinowego, takiego jak stosowany do wykonania podsypki. W nasypach, szeroko$¢ tej strefy powinna
by¢ wigksza niz dwie $rednice rury z kazdej jej strony, ale nie mniej niz po 30cm. Zaggszczenie powinno przebiegac
warstwami recznie lub lekkim sprzg¢tem. Strefa ta ma najwigksze znaczenie dla wytrzymato$ci przewodu i dlatego nie
wolno dopusci¢ do wystapienia pustych przestrzeni szczegdlnie w dolnej czesci rury, a zaggszczenie winno by¢ nie
mnigjsze niz 85% zmodyfikowanej proby Proctor'a. Wskaznik zaggszczenia Is tej warstwy nie moze by¢ nizszy niz
wynika to z lokalizacji warstwy, typu konstrukcji ziemnej (nasyp, wykop) oraz kategorii ruchu pokazano na ponizszych
rysunkach. Zasypka winna by¢ wznoszona rownomiernie. Grunt nalezy zaggszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu,
warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach £2%.
Niedopuszczalne jest uktadanie gruntow w stanie uplynnionym. Dopuszczalne jest stosowanie tylko sprzgtu lekkiego,
aby nie spowodowac odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

5.6. Polaczenia kielichowe
Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelno$¢ przy ci$nieniu roboczym oraz
prébnym.



Szczegdtowe warunki montazu réznych rodzajow ztacz sa podawane przez producentéw wyrobow. Przy wykonywaniu

polaczen, nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazoéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i

wymagania podane nizej.

— usunac zaslepke zabezpieczajaca z kielicha utoZonej rury i bosego konca kolejnej rury.

— Nasmarowac¢ uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.

— laczone elementy ulozy¢ wspotosiowo.

—  wlozy¢ koniec bosy do kielicha.

— wecisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiagnigcia oznaczenia.

— dla mniejszych $rednic taczenie wykonuje si¢ recznie, dla wigkszych $rednic mozna uzy¢ stalowego preta jako
dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢ specjalnego oprzyrzadowania.

— nigdy nie wolno uzywacé tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich a jedynie jako punktu oparcia
dla podnosnika srubowego.

UWAGA! Jezeli zachodzi konieczno$¢, mozna rurg przycia¢ na budowie. Cigcie nalezy wykona¢ prostopadle do osi

rury, a nastepnie usuna¢ wiory i zukosowa¢ koniec rury pod katem 30°.

5.8. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki betonowe i Zelbetowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotlowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprow?r(:]z)aj acego Przelotowej Polaczeniowej kili?((;%vg\?\}éj
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

W uzgodnieniu z inwestorem dopuszcza si¢ wykonanie studzienek rewizyjnych jako studzienki systemowe wykonane z

tworzywa sztucznego o srednicy fi 425 mm

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
$rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Roznica poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 a panadt,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa .

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

- dna studzienki,

— wlazu kanalowego,

- stopniztazowych.



Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gltgbokos¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory
roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym ustalonym w
dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiescié plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 .

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta. Dopuszcza si¢ zastosowanie
kregdw betonowych z prefabrykowana ptyta denna.

Kineta w dolnej czg$ci (do wysoko$ci rownej potowie Srednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetienia kanalu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W Kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)powinny miec
wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 .W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego wg PN-H-
74051-01 .

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia rowny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna
krawedZ wtazu powinna znajdowacé si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzgdach,
w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

6. IZOLACJE

6.1. Izolacje antykorozyjne
Zabezpieczenia zgodniesgymaganiami Czg¢$ci 11 — Roboty betonowe i zelbetowe.

6.2. Préoba szczelnoSci instalacji

Probie szczelnosci nalezy poddaé zamontowane rurociagi wraz z armatura.

Czynno$ci przy wykonaniu proby szczelnosci:

- napehienie instalacji woda,

- podiaczenie pompy wytworzenia ci$nienia i utrzymania go przez 15minut,

- sprawdzenie szczelno$ci wszystkich potaczen i diawic,

- uszczelnienie armatury.

Proby na rurach kanalizacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z opisem ponizej po utozeniu i polaczeniu i przed
zalaniem betonem lub zasypaniem wykopow. Dalsze proby powinny by¢é wykonywane po zasypaniu wykopoéw do
glebokosci 300 mm powyzej korony rurociagu i zggszczeniu materiatu. (Rurociagi zewngtrzne).

Rurociagi nalezy napetni¢ woda pod ci$nieniem nie mniejszym niz 1,2 m stupa wody przy koncu najwyzej potozonym i
nie wigkszym niz 6 m stupa wody przy koncu najnizej potozonym.

Jezeli Inspektor nie zarzadzi inaczej proba powinna by¢ rozpoczg¢ta jedna godzing po wypetnieniu sekcji poddawane;j
probom, w tym czasie poziom wody w pionowych rurach zasilajacych powinien osiagna¢ wymagane 1,2 m. Strata
wody w okresie 30 minut powinna by¢ mierzona poprzez dodawanie wody w regularnych odstgpach 10 minutowych w
celu utrzymania pierwotnego poziomu wody i rejestrowania dodawanych iloéci wody. Sekcja rurociagu przejdzie
pomyslnie probe jezeli ilos¢ wody dodawanej nie przekracza 0,12 litra na godzing na 100 metroéw rurociagu na milimetr
nominalnej wewngtrznej Srednicy rury.

Dla rurociagéw bezcisnieniowych catkowita infiltracja nie powinna przekracza¢ 6 litrow przez dzien przez milimetr
$rednicy nominalnej na kilometr rurociagu a na zadnej rurze albo potaczeniu nie powinno by¢ widocznej infiltracji
podczas proby wewnetrznej. Infiltracja powinna by¢ mierzona po zakonczeniu zasypywania wykopu i po powrocie
poziomu wody gruntowej do stanu pierwotnego (minimum 7 dni po zasypaniu) i po zakonczeniu wszystkich prob
ci$nieniowych.

Wykonawca dostarczy site robocza, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat pompg, mierniki ci$nienia i pozostate wyposazenie
wymagane do wykonania prob. Wykonawca napehi rury woda i oprézni je po probie; wszystkie te czynno$ci podlegaja
zatwierdzeniu przez Menadzera. Woda uzywana do prowadzenia proéb powinna by¢ uzyskiwana z zatwierdzanego
zrodta. Woda wydrenowana z rurociagéw powinna by¢ odprowadzana w sposdb nie wplywajacy na prowadzone
Roboty albo na stabilnos¢ pobliskich konstrukceji

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozona jako$¢ robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jako$ci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i
badan materialow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
7.2.Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okre§lona w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.
7.3. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosSci:

— terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegolnych czgsci (etapow) robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

2. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢ nast¢pujace dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
protokotly odbioru roboét,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencjg na budowie.

3. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy b¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

7.4. Kontrola jakosci wykonania robot

Kontroli jakosci wykonywanych robdt nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robot w szczegdélnosci z
dokumentacja projektowa oraz zgodnos$cia z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

a). zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

b). zgodnosci z wymogami Specyfikacji Technicznych

C). ulozenie przewodow: rzgdnych utozenia przewodow, odchylenia spadku, zmiana kierunku przewodow

d). zabezpieczenie przewodow antykorozyjne

e). kontrola potaczen przewodow, szczelno$ci przewodow



7.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech powinny by¢ wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7.6. Kontrola, pomiary i badania w czasie wykonywania robo6t sieci technologiczne

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdot w zakresie i z czgstotliwo$cia

okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokosciowych
z doktadno$cia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowq zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

— Zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa

— badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie ulozenia przewodu na podtozu,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie szczelno$ci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegolnych jego
warstw.

— uruchomienie sieci

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz *
5cm,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ £ 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalone;j
na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnosciag do £ 5 mm

— roznice rz¢dnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow z
tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm i nie moga spowodowac na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jegreda,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosic¢
mniej niz 0,97.

— badanie oglgdzin zewngtrznych spin rur przewodowych winny miescic si¢ w klasie wadliwosci W3 (wedtug normy
PN-85/M-69775) lub na poziomie $rednim wedtug EN 25817.

— Odchylki wymiaréw spoin nie powinny by¢ mniejsze niz 1 mm, przy czym nie dopuszczalne sg odchytki
minusowe.

8. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okres§laé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzamgbit
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tgrminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow robot.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pismie.

8.1. Zasady okreslania iloSci roboét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

8.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Rodzaje odbioréw robdt
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czg$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
9.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor
Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw , w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i1 uprzednimi ustaleniami.
9.3. Odbidr czesciowy
Odbiodr czgsciowy dokonuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze koficowym.
9.4. Odbidr ostateczny robot
9.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot — odbiér koncowy
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci i
wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjgcia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 9.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
1.dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. kopie wszystkich dokumentéw przekazanych odpowiednim stuzbom i urzedom zewngtrznym
4. kopie dokumentow potwierdzajacych dokonanie pozytywnych, bezwarunkowych odbioréw catosci robot (wacznie
z robotami podwykonawcéw) przez
5.dzienniki budowy (oryginaty),



6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST 1 ew. PZJ,
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

8. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeliajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Odbioru nalezy dokonaé po wykonaniu kazdego etapu robot oddzielnie.
9.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne wymagania dotyczace stosowanych przepisow podano w W0.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.9.

10.1. Normy

1. | PN-EN 1401:1999 Systemy przewodowe z tworzyw gztych — Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polichlorku winylu do
odwadniania i kanalizaciji

2. | PN-ISO 161-1:1996 Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynow -
Nominalne §rednice zewngtrzne i nominalne ci$nienia (uktad metryczny)

3. | PN-EN 1053:1998 Systemy przewodowe z tworzyw gztych — Systemy rur z tworzyw
termoplastycznych do zastosowan bezcisnieniowych.Metody badania
szczelno$ci woda.

4. | PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzywezztych - Systemy przewodowe
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody -
Ksztattki

5. | PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzywczatych - Systemy przewodowe
Z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody
.Wymagania ogélne.

6. | PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. PosadowieniatidObliczenia statyczne i
projektowanie.

7. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektg.

8. | PN-B-10729:1992 Kanalizacja. Studzienki kanalijaey

9. | PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego , betonu zbrojonego wtoknem
stalowym i zelbetowe

10. | PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe o niewtazowe z betonu niezbrojone, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

11. | PN-M-34501:1991 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagoéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

12. | PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnierdg.dr

13. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Nazwy, okreslenia, wymagania i
badania

14. | BN-8836-02:1983 Przewody podziemne. Roboty ziehenagania i badania przy
odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

arONE

Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229) 2001r.

Prawo wodne (Dz. U. Nr 154, poz. 1803) 200L1r.

Prawo wodne (Dz. U. Nr 113, poz. 984) 2002r.

Prawo wodne (Dz. U. Nr 170, poz. 1112) 2002r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetié przy
wprowadzaniu $Sciekow do wod i ziemi oraz substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U.
Nr 212, poz. 1799).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 listopada 2001r. w sprawie
wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. Nr 38, poz. 456).
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materialow Budowlanych z dnia 28.03.1972r.
(Dz. U. Nr 13/72) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych i
rozbiérkowych.



8.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowld= .Nr 89, poz. 414 g6z. zmianami).
9.Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995poz. 29).
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Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
-organizacji rob6t budowlanych,

-zabezpieczenia interes6w 0s6b trzecich,

- ochrony Srodowiska,

-warunkow bezpieczenstwa pracy,

-zaplecza dla potrzeb wykonawcy,

-warunkow dotyczacych organizacji ruchu,

-ogrodzenia,

-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

Nazwy i kody w zalezno$ci od zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia —:
-grup robat,

-klas robat,

-kategorii robot,

Okreslenia podstawowe zawierajace definicje pojeé i okreslen nigdzie wczesniej niezdefiniowanych, a
wymagajacych zdefiniowania w celu jednoznacznego rozumienia zapisow dokumentacji projektowej i
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9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA PRAC TOWARZYSZACYCH I ROBOT TYMCZASOWYCH

10.

DOKUMENTY ODNIESIENIA



1. CZESC OGOLNA
1.1 Budowa kanalu deszczowego w ul. Galczynskiego w Tomaszowie Lub.
1.2 Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
betonowych i zelbetowych wraz z izolacja zwiazanych z realizacja zadania ,,Budowa kanalu deszczowego w ul.
Galczynskiego w Tomaszowie Lub.”
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza prowadzenia robot okreslonych w dokumentacji
projektowej, stanowiacej cz¢§¢ dokumentdw przetargowych - opis techniczny i rysunki i obejmuja:

- roboty betonowe z betonu B-10

- roboty betonowe z betonu B -12,5

- roboty betonowe z betonu B-15

- roboty betonowe z betonu B -7,5

- roboty zelbetowe betonu B -15,

- zaprawa cementowa marki 5 MPa,

- izolacjg powierzchni betonu na styku z gruntem powloka 2x Abizol R+2P

- montaz przej$¢ szczelnych,

- montaz osadnika z wybudowanych i prefabrykowanych elementéw zelbetowych ,

- proba szczelno$ci osadnika piasku i btota,

1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych
- geodezyjne wytyczenie ,
- odwodnienie wykopu,
- warstwa drenujaca zwirowa,
- wykonanie szalunkow,
- montaz zbrojenia.

1.4 Informacje o terenie budowy;
- oznakowac¢ i wygrodzi¢ strefy niebezpieczne
- wykona¢ zaplecze budowy,

1.5 Nazwy i kody;
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich cz¢sci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

1.6 Okreslenia podstawowe, zawierajace definicj¢ poje¢ i okreslen nigdzie wczesniej niezdefiniowanych ;
Wszelkie nazwy firmowe wyrobow uzyte w dokumentacji projektowej powinny by¢ traktowane jako definicje
standardu a nie konkretne nazwy firmowe wyrobéwasasvanych w projekcie.

2.Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne wymagania zwiazane z ich
przechowywaniem , transportem , warunkami dostawy , skladowanie i kontrola jakosci :

Do wykonania rob6t wyszczegoélnionych w p. 1.2. nalezy uzy¢ nastgpujacych materialow spetniajacych
wymagania n/w norm:

- cement portlandzki PN-EN 196, PN-EN 197-1:2002/A02

- zwir-PN-EN 12620:2004

- grysy- PN-91/B-06714 , BN-84/6774-02

- piasek — PN-91/B — 06716/Az1/2001

- woda — PN-EN 1008/2004

- stal zbrojeniowa — PN-82/H-93215

- beton — PN-88/B-06250 , BN-78/6736-02 , PN-EN 20830/A1:2005

- prefabrykaty zelbetowe -certyfikat

- deskiiglaste i stemple budowlane — PN-EN 1611-0220PN-84/D- 04152 , PN-EN 113:2000

- lepiki i roztwory asfaltowe — PN-B-24620: 1998/A2004 , PN-74//B-24622

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Do wykonania rob6t betonowych nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzgtu:

— Dbetoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od polciektej do
gestoplastycznej,

- wibratory ,

- zacieraczka do betonu,

— deskowania tradycyjne ,



— deskowania z tarcz sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania rgcznego,
— pila tarczowa do przygotowania i uzupetiania deskowan i stemplowan
— maszyny do obrébki stali zbrojeniowej:

- prosciarka

- nozyce mechaniczne

- gigtarka mechaniczna

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Transport mieszanki betonowej (alternatywnie)

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac sig¢ przy uzyciu odpowiednich srodkow
w celu uniknigeia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

— 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

— 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania
za pomoca pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w
betonie przy wylocie.

4.2. Transport gotowych elementéw prefabrykowanych

Transport krggdw powinien odbywac si¢ samochodami w poziomie wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Transport ptyt pokrywowych powinien odbywac¢ si¢ w poziomie ich wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéow i klindow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposodb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sig¢ bezposrednio na placu budowy lub w wytworni. Dozowanie
kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscia 2 %. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na
niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkow dozwolone jest rowniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnoscia 2 %.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajaca warunkom
jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spojnos¢, by
w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikoéw. Urabialnosc
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej 5°C. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10°C), $rednie
wymagane wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi PN.
Betony powinny by¢ zgodne z norma PN-88/B-06250 (18)”Beton zwykly”. Ponadto dostawca betonu powinien
przedstawic atest zapewniajacy jakos¢ dostarczanej mieszanki betonowej.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Deskowanie, zbrojenie i powierzchnie styku z konstrukcja betonowa powinny by¢ czyste i wolne od pytu, zwiru,
oleju lub innych substancji, ktore moga by¢ szkodliwe dla §wiezego betonu.

5.2.2. Ukladanie betonu w konstrukcjach
Beton powinien by¢ uktadany w poziomych warstwach o grubosciach umozliwiajacych doktadne potaczenie z
warstwami lezacymi ponizej poprzez zaggszezanie wibracyjne, lub ubijanie tego betonu.



Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana w sposob ciagly i uktadana rownomiernie w warstwach grubosci
30-40cm.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci >0,75m od powierzchni, na ktora spada; w przypadku, gdy
wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m).

5.2.3 Betonowanie w okresie letnim

Betonowanie w okresie letnim powinno by¢é prowadzone przez Wykonawceg zgodnie wytycznymi
zamieszczonymi ponizej.

W okresie letnim Wykonawca powinien ze szczegodlna uwaga prowadzi¢ prace betoniarskie tak, aby nie
dochodzito do pegkania lub kruszenia si¢ betonu. W tym okresie beton powinien by¢ umieszczany w
konstrukcjach rano lub wieczorem. Wykonawca powinien przestrzega¢ zalecen dotyczacych pielggnacji betonu.
Szalunki powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych zaréwno przed jego
formowaniem jak i w trakcie wiazania. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ stosowne $rodki zapewniajace
utrzymanie jak najnizszej temperatury zbrojenia wystajacego z betonowanych konstrukcji.

Beton w trakcie formowania powinien mie¢ temperaturg nie wigksza niz 32° C. W razie potrzeby Wykonawca
powinien schiadzaé beton .

5.2.4. Zageszczanie betonu

Wykonawca uwazaé bedzie zggszczanie betonu za robotg zasadniczego znaczenia ktorej celem jest wytworzenie
wodoszczelnego betonu o maksymalnej gestosci i wytrzymato$ci. Beton powinien by¢ dobrze zaggszczony
podczas operacji formowania konstrukcji powinien doktadnie wypetniaé przestrzenie wokot zbrojenia,
deskowania Iub formy. Mechaniczne zaggszczarki wibracyjne powinny by¢ typu zanurzonego. Wszyscy
operatorzy obstugujacy zaggszczarki powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni.

Zaggszczarki wibracyjne powinny by¢ wstawiane do nie zaggszczanego betonu pionowo i w regularnych
odstgpach. W miejscach, gdzie nie zaggszczany beton jest w warstwie powyzej $wiezo zaggszczanego betonu
zageszcezarki wibracyjne powinny wchodzi¢ pionowo do 100 mm w poprzednia warstwe betonu.

Wibracje nie powinny by¢ stosowane bezposrednio na lub przez zbrojenie do sekcji albo warstw betonu ktore
ulegly zwiazaniu do stopnia, w ktorym beton przestaje by¢ plastyczny w trakcie wibrowania. Beton nie moze
ptyna¢ w deskowaniu na odlegltoéci umozliwiajace rozdzielanie si¢ sktadnikow. Zaggszczarki wibracyjne nie
powinny by¢ uzywane do transportu betonu w szalunku.

Nalezy uwaza¢ aby w wyniku stosowania zanurzonych zaggszczarek wibracyjnych nie naruszy¢ zbrojenia, juz
umieszczonego betonu lub wewngtrznych ptaszczyzn deskowania. W obszarach o duzym nasyceniu zbrojeniem
moze by¢ konieczne zastosowanie zaggszczarek rgcznych o matych $rednicach. Wykonawca dostarczy
zageszezarki rgezne o odpowiednich rozmiarach dla kazdej czgsci robot. Wibracja betonu poprzez bicie
miotkami w deskowanie nie jest dozwolone.

Czas zaggszczania powinien by¢ ograniczony do czasu niezbg¢dnie wymaganego i nie powodujacego segregacji
sktadnikéw. Nie nalezy kontynuowad zageszczania z chwila pojawienia si¢ wody lub nadmiaru zaprawy na
zageszczanej powierzchni.

Nie nalezy dotyka¢ betonu po zaggszczeniu i uformowaniu konstrukcji. Beton, ktéry ulegt czg§ciowemu
zwigzaniu przed uformowaniem konstrukcji nie powinien by¢ stosowany i nalezy go usuna¢ z konstrukcji.

5.2.5 Piel¢gnacja betonu

W trakcie wiazania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania warunkow
atmosferycznych (bezposrednie §wiatto stoneczne, deszcz, $nieg albo mroz), ptynacej wody lub uszkodzeniami
mechanicznymi. W trakcie wiazania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny by¢ przykryte wilgotnymi
matami z juty oraz arkuszami z folii polietylenowej. Maty i folia powinny by¢ mocno przymocowane dookota
krawegdzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkodzi¢ wykonczonych powierzchni. Tak szybko jak to
mozliwe maty z juty i folia polietylenowa powinny by¢ obnizone do uzyskania kontaktu z betonem i
zabezpieczone w celu zapobiegnigcia penetracji wiatru w przestrzeni ponizej. Maty z juty powinny by¢ caty czas
utrzymywane w stanie wilgotnym co nalezy sprawdza¢ w przedziatach czasu nie dluzszych niz 6 godzin.
Odkryte powierzchnie betonowe powinny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym nie krocej niz 10 dni. .

Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podjgcia innych $rodkéw ochrony konstrukcji betonowych,
Wykonawca powinien dokonaé¢ ochtadzania deskowania wypelnionego betonem poprzez spryskanie woda.
Wszystkie materiaty, wyposazenie i woda do pielggnacji betonu powinny by¢ przygotowane na placu budowy
przed przystapieniem do betonowania.

Przy temperaturze ponizej 5° C betonu nie nalezy polewac, a wskazane jest osloni¢ go plandekami
zabezpieczajacymi przed nadmiernym ochlodzeniem.

5.3. Obcigzanie konstrukcji betonowych
Nie dopuszcza si¢ zadnego zewngtrznego obcigzania jakiejkolwiek czesci konstrukeji co najmniej przez 7 dni.
Po tym okresie obciazenie konstrukceji jest dopuszczalne po sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymatosci betonu.



Konstrukcj¢ mozna obciazy¢ pelnym obciazeniem projektowym po 28 dniach i po osiagnigciu wytrzymatosci
charakterystycznej przez beton.

5.4 Formowanie i wykanczanie powierzchni betonowych

5.4.1 Informacje ogdlne

Deskowania powinny by¢ wykonane tak, aby bezpiecznie przenosily obciazenia wystepujace w czasie uktadania
i zaggszczania mieszanki betonowej. Deskowanie konstrukcji powinno uwzgledniaé wszystkie przejscia i
podparcia konstrukcji przechodzacych i wspartych na szalowanych konstrukcjach betonowych.

5.4.2 Materialy na szalunki

Szalunki tradycyjne z drewna mozna stosowaé w przypadku konieczno$ci technicznej i powinny by¢

wykonywane z drewna dobrej jakosci, bez sgkow 1 wypaczen. Grubo$¢ drewna na deskowanie nie powinna by¢

mniejsza niz 30mm. Alternatywnie deskowanie moze by¢ wykonane z:

a) metalowych szalunkow,

b)  sklejki albo twardej plyty pilsniowej o grubosci 5 mm polozonej na deskowaniu o grubosei, 19mm,

c) sklejki grubo$ci nie mniejszej niz 18mm. Sklejka albo twarda ptyta pil§niowa powinny by¢ impregnowane
i gladkie,

5.4.3 Montaz deskowan

Deskowania nie moga ulega¢ deformacjom ani przemieszczaniom pod dzialaniem obciazen. Deskowanie
powinno by¢ wykonane w linii prostej z zachowaniem poziomu i pionu. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
deskowan podano w WTWiORBM-BO

Deskowania musza by¢ szczelne, tak aby uniemozliwi¢ wyciekanie nie tylko mieszanki betonowej i zaprawy ale
takze zaczynu cementowego. .

Potaczenia deskowan nalezy wykona¢ zgodnie z przyjetym systemem. System potaczen winien uwzglgdniac
obciazenia w trakcie wykonywania konstrukcji.

5.4.4 Deskowanie konstrukcji od strony gruntu

Deskowanie konstrukcji od strony gruntu powinno by¢ stosowane do uksztattowania konstrukcji betonowych lub
podpar¢ innych konstrukcji zlokalizowanych ponizej poziomu terenu i powinny spelnia¢ wyszczegdlnione
powyzej wymagania dla deskowania za wyjatkiem gladkosci ptaszczyzn deskowania.

5.4.5 Srodki adhezyjne

Calo$¢ deskowania winna by¢é oczyszczona a powierzchnie styku z betonem przesmarowane $rodkiem
adhezyjnym. Material powodujacy szkodliwe oddzialywania na beton oraz przebarwienia betonu nie powinien
by¢ uzywany. Nie mozna dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodkami adhezyjnymi przerwy roboczej, pretow
zbrojenia i elementoéw stalowych wbudowanych w konstrukcjg.

5.4.6 Otwory technologiczne
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ oczyszczenia dotu konstrukeji i prawidlowego betonowania i zaggszczania masy
betonowe.

5.4.7 Rozdeskowanie konstrukciji

Minimalny czas pomigdzy betonowaniem i rozdeskowaniem dla réznych elementéw konstrukcji jest podany w
tabeli ponizej. Niezaleznie od speilnienia wymagan w tabeli nie zwalnia si¢ Wykonawcy z obowiazku
sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu przed rozformowaniem.

Okresy demontazu deskowania dla przecigtnej temperatury 4°C lub wyzszej podano w tabeli ponizej:

Deskowanie boczne belek, Deskowanie dolne stropdéw i belek

Scian i taw

Dla dlugosci do3m | D& diugosci
powyzej 3 m
3 dni 8 dni 20 dni

W kazdym wypadku Wykonawca powinien opo6zni¢ demontaz deskowan jezeli beton nie osiagnal
wystarczajacej wytrzymatos$ci.

W przypadkach temperatury ponizej 4°C, czas demontazu deskowania powinny by¢ przedtuzony o ilo$¢ dni gdy
temperatura byta nizsza niz 4°C.



Alternatywnie, niezaleznie od warunkéw podanych w tabeli, usuwanie deskowan jest mozliwe gdy beton
osiagnie wytrzymatos¢. Uszkodzenie betonu w trakcie usuwania deskowan powinno by¢ natychmiast
naprawione na koszt Wykonawcy .

5.4.8Wykanczanie powierzchni betonowych

Wykonczenie powierzchni powinno by¢ zgodne z nizej podanymi punktami jezeli dokumentacja nie mowi

inaczej.

a) Zewngtrzne i wewngtrzne powierzchnie powyzej poziomu terenu (za wyjatkiem powierzchni poziomych),
powierzchnie w kontakcie z cieczami tacznie z kanatami Sciekowymi powinny posiada¢ powierzchnig
samoistnie gtadka po usunigciu deskowania.

b) powierzchnie ponizej poziomu terenu: tekstura powierzchni moze odzwierciedla¢ uzyte deskowania.

c) Powierzchnie poziome: Powierzchnie poziome dna zbiornikdw winny by¢ zatarte packa stalowa na gtadko
(blichowane).

d) Krawedzie elementow: Krawgdzie elementow powinny posiada¢ skosy 20 mm na 20mm.

e) Wszystkie powierzchnie: Wszystkie powierzchnie nie powinny posiada¢ pgknigé, rakow, widocznych
rozwarstwien kruszywa, itp.

5.4.9 Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych

Wykonanie deskowania i betonowanie powinny by¢ takie aby konstrukcja betonowa nie wymagata zadnych
poprawek, powierzchnie powinny by¢ gladkie a beton dobrze zaggszczony. Wymiary konstrukcji powinny by¢
zgodne z zatozeniami projektu .

5.4.10 Usuwanie usterek na powierzchniach betonowyc

Jakiekolwiek drobne wady powierzchni powinny by¢ naprawione natychmiast po zakonczeniu rozdeskowania i

pielegnacji. Srodki naprawcze moga obejmowac, ale nie powinny si¢ ogranicza¢ do:

a) Otwory zostawiane w konstrukcji dla powiazania deskowania powinny zosta¢ oczyszczone z usunigciem
luznych odpryskéw materialu. Powierzchnia powinna zostaé¢ przygotowana do naprawy. Naprawa winna
zosta¢ dokonana przy pomocy zaprawy naprawcze;.

b)  Wkleénigcia, raki i przebarwienia betonu i inne wady moga by¢ oczyszczane i zatarte zaprawa cementowa
natychmiast po usunigciu deskowania.

c)  Wszelkie nierdwnosci moga by¢ zeszlifowane i naprawione zaprawa.

d) Male ubytki i szczeliny powinny by¢ rozkute prostopadle do lica betonu na gleboko$¢ co najmniej 25 mm i
wypelnione zaprawa naprawcza

5.5 Zbrojenie konstrukcji betonowych

5.5.1Typy, jakos¢ i magazynowanie

Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno sktada¢ si¢ ze stalowych prgtow . Stal zbrojeniowa winna by¢
gladka lub zebrowana zgodnie z norma PN-89/H-84023 i PN-82/H-93215. Dostarczona na plac budowy parti¢
stali zbrojeniowej nalezy poda¢ kontroli, sprawdzajac zgodno$¢ atestu z zamdwieniem oraz cechami
oznaczonymi na zalaczonych metrykach. Nalezy sprawdzi¢ wyglad, powierzchni¢, wymiary, oraz
prostoliniowos¢ pretow w wiazkach. Odchylenia pretow od linii prostej nie powinny by¢ wigksze niz 5 mm na 1
m dlugosci. Powierzchnia pretow powinna by¢ bez pgknigé, pecherzy, naderwan i rdzy. Prety nie moga by¢
zanieczyszczone w szczegolnoscei ttuszczami, bitumami lub farbami.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana na potkach lub regatach z podziatlem na $rednice.

5.5.2 Montaz zbrojenia

Gotowe do wbudowania prgty 1 elementy zbrojenia powinny by¢ na sktadowisku zgrupowane w wiazki lub
paczki oraz wyposazone w trwalg informacj¢ o numerze pregta lub elementu, $rednicy i dtugosci, klasg i znak
stali. Zbrojenie winno by¢ zamontowane i ustabilizowane na miejscu oraz powinno zachowa¢ niezmiennosc¢
pozycji w trakcie betonowania.

Poprawny uktad i stabilizacja zbrojenia uzyskiwana jest poprzez prawidlowe wiazanie, rozpieranie, wieszaki
i przektadki dystansowe. Prety powinny by¢é wiazane w ich poprawnej pozycji przy pomocy drutu
wiazatkowego. Oprocz innych wymagan, zbrojenie powinno by¢ ustalone w taki sposob, ktory zabezpieczy
podparcie i rozparcie na obciazenia ktdére moga wystapi¢ podczas budowy.

W czasie uktadania zbrojenia w deskowaniu nalezy zamontowa¢ odpowiednia liczbe dystansownikéw z betonu
lub tworzyw sztucznych, zapewniajace wymagana grubos¢ otulenia.

Otulina betonu winna by¢ zgodna z obowiazujacymi przepisami tj. PN/B-03264oraz PN-EN 206 w zaleznos$ci od
warunkow srodowiskowych oraz wymogami projektu.

Odstep pomigdzy dwoma réwnolegltymi pretami za wyjatkiem zaktadéw nie powinien by¢ mniejszy niz rozmiar
kruszywa + 5mm.

Zbrojenie wystajace z elementéw konstrukcji i narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinno by¢
zabezpieczone w celu przeciwdziatania korozji.



5.5.30dbidr zbrojenia przed betonowaniem

Cate zbrojenie, po zmontowaniu, powinno by¢ odebrane przez inspektora nadzoru przed przystapieniem do
betonowania. Niedopuszczalne jest betonowanie padidorem zbrojenia. Podczas kontroli przy odbiorze
zbrojenia nalezy sprawdzic:

—  Zgodno$¢ z projektem wymiardw i usytuowania zbrojenia,

— Prawidlowo$¢ wykonania potaczen pretow ,

—  Dlugosc¢ zakotwien pretow taczonych na zaktad oraz ich rozmieszczenie,

= Grubo$¢ otuliny pretow,

—  Sztywno$¢ i stabilno$¢ zmontowanego zbrojenia,

—  Czystos¢ powierzchni pretow.

5.6 Prefabrykowane elementy zelbetowe

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny spelnia¢ wymagania dokumentacji technicznej i stosownej normy.
Wszystkie elementy prefabrykowane powinny posiada¢ numer identyfikacyjny z data wykonania oraz certyfikat
Przewoz prefabrykatow na budowe dozwolony jest po spelnieniu jednego z nast¢pujacych warunkow:

— Sezonowania 28 dni po wytworzeniu, lub

— Po osiagnigciu wytrzymalo$ci transportowe;.

Zamontowane prefabrykaty powinny posiadaé¢ jednakowy kolor i faktur¢ na widocznych powierzchniach.

5.10 Izolacje powierzchni betonowych zewnetrznych.
Izolacje powierzchni betonu na styku z gruntem nalezy wykona¢ powloka Abizol R+2P zgodnie z PN-69/B-
10260.

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Kontrola jako$ci wyrobow.

Wszystkie wyroby do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom norm , aprobatom technicznym , ST,
dokumentacji projektowej oraz musza posiada¢ certyfikaty zgodnosci lub $wiadectwa jakosci producentow.
Parametry mechaniczne i fizyczne musza by¢ zgodne z wymogami odno$nych norm , zalecen dokumentacji
projektowe;j.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robot

Kontroli jako$ci wykonania robot nalezy dokona¢ poprzez porownanie wykonania roboét zgodnie z dokumentacja

projektowa oraz wymaganiami poszczegolnych norm lub aprobat technicznych. Zakres badan i pomiarow:

— prawidlowosci wykonania zbrojenia konstrukcyjnego

— jako$ci betonu pod wzgledem jego zageszczenia , jednolitej struktury , widocznych wad wymiarow
uszkodzen ( raki , rysy skurczowe itp.)

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Je$li materialty nie spelniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Zasady przedmiarowania robot nalezy przyjmowac z publikacji zawierajacych kosztorysowe normy naktadow
rzeczowych

Jednostkami przedmiaru i obmiaru sa:

kg — montaz zbrojenia

m?”- deskowanie

m® — objeto$é betonéw i zelbetow okre§lonych marek,

szt — typowe przejscia szczelne

szt — dostarczenie i montaz elementoéw prefabrykowanych

m — uszczelnienie szczelin dylatacyjnych,

m? — izolacja powierzchni betonu

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT
Odbiorowi czgsciowemu podlegaja roboty ulegajace zakryciu i zanikajace. Jako$¢ robdt ocenia si¢ na podstawie
dokumentacji projektowej obowiazujacych norm i wynikéw badan. Odbidr koncowy nastgpuje po catkowitym



zakonczeniu rob6t. Odbioru robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych wynikow badan i
pomiardw , ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA PRAC TOWARZYSZACYCH
Prace towarzyszace nalezy uwzgledni¢ w narzucie kosztow posrednich

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy.

1.

PN-EN 196, PN-EN
197-1:2002/A1:2005

Cement portlandzki

2. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5. PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen.

6. PN-EN -1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speajfikpobierania probek ,badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proees
produkcji betonu.

7. PN—91/B- Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne(Zmiana

06716/Az1/2001 Azl).

8. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

9. PN-EN 206- Beton .Czg$¢ 1:Wymagania , wlasciwosci , produkcja i zgodnos¢

1:2003/A1:2005

10. BN-78/6736-02 Beton zwyktly. Beton towarowy.

11. PN-EN 206- Beton — Czg$¢ 1: Wymagania i wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

1:2003/A1:2005

12. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Ogdlne zasady ochrony.

13. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

14. PN-B- Lepiki , masy i roztwory asfaltowe stosowane narmm

24620:1998/Az1:2004

15. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne — wymaganiaddmnia przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty

WTWIORBM-BO  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom-1.
Budownictwo ogdlne. Czgs¢ 1.




